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MNOACHUTEJIBHASA 3AIIUCKA

Pabouas nporpamma yueOHOro npeamera «Xumus» 8 - 9 kinacc obecrieynBaet
JOCTHKEHHE TNITAHUPYEMBIX PE3yJIbTaTOB OCBOEHUSI OCHOBHOM 00pa30BaTEeIbHOM MPOTrpamMMbl
OCHOBHOTO 00IIIeTr0 00pa3oBaHusl.

Pabouas mporpamMma ydeOHOTO npeamera « Xumus» 8 - 9 kinacc pazpaboraHa B
COOTBETCTBUH € TPeOOBaHUAMH (pesiepaIbHOTO FOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHAapTa
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHusl, yTBEPKAECHHOrO MTPHUKa3oM MuHHCcTepcTBa 00pa3oBaHus U
Hayku P® ot 17.12.2010N 1897 (c usMeHEHUSIMH) U € Y4ETOM paboueill IporpaMMsl
BOCITUTAHHUS.

YpoBeHb U3y4YeHHs y4eOHOTO IIpeaMeTa « XUMHUS» 8 - 9 Kitacc — yriryOJICHHBINA

B cucreme ecrecTBeHHOHaY4YHOTO 00pa30BaHUs XUMUS KaK Y4eOHBIN MpeAMET 3aHIMAaeT
BaXHOE MECTO B MTO3HAHUU 3aKOHOB NMPUPOABI, POPMUPOBAHUU HAYYHON KapTHHBI MUPA,
CO3aHUH OCHOBBI XUMHUYECKUX 3HAHUN, HEOOXOIMMBIX VISl IOBCEAHEBHOW KU3HU, HABHIKOB
3I0pPOBOTO U OE30MaCHOr0 AJIs YeJIOBEKa M OKpY’Karollel ero cpeabl o0pas3a )KU3HH, a TAKKeE B
BOCIIMTAHUU IKOJIOTHYECKOM KYIbTYPBHI.

VYcnemHocTh U3y4eHusl XMMUU CBS3aHA C OBJIAZICHUEM XUMUYECKUM SI3BIKOM,
coOJIr0/IeHHEeM TIPaBUII 0e30MacHON pabOThI IPU BHIMOJTHEHUN XUMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA,
OCO3HAHHEM MHOTOUYHMCJICHHBIX CBSI3€i XUMUU C APYTUMH MPEAMETaMU MIKOJIBHOTO Kypca.

[IporpaMma BkJItOUaeT B ce0si OCHOBbI HEOPraHMYECKOW U OPraHUYECKON XUMUH.
['maBHOI ueeit mporpamMmbl SBJISETCS co3aHIe 0a30BOT0 KOMILIEKCA OMIOPHBIX 3HAHUI 110
XUMUH, BRIPAKEHHBIX B ()OpPME, COOTBETCTBYIOIICH BO3PACTy 00YJIAFOIIHXCSI.

B conmeprkanuu JaHHOTO Kypca MpeiCTaBIeHbl OCHOBOIOIAraloIne XUMUYECKUE
TEOPETUYECKHE 3HAHMsI, BKJIFOUAIOLME U3YUYEHUE COCTaBa U CTPOEHUS BELIECTB, 3aBUCUMOCTH MX
CBOICTB OT CTPOEHHUSI, TPOTHO3UPOBAHNE CBOMCTB BEIIECTB, UCCIIEIOBAHIE 3aKOHOMEPHOCTEH
XUMUYECKHUX MIPEBPAIICHUN U IMyTEH yIpaBIICHUs] MU B TEJISIX MMOTYYEHUS BEIIECTB U
MaTepuasoB.

TeopeTnueckyro OCHOBY U3y4EHHS] HEOPraHUYECKOW XMMHH COCTABIISIET aTOMHO-
MoJeKymsipHoe yuenue, [lepuoanueckuii 3akon J[.M. MenneneeBa ¢ KpaTKUMU CBEACHHUSIMH O
CTPOCHHUH aTOMa, BUJIAX XUMHUUECKOU CBSI3U, 3aKOHOMEPHOCTSAX MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX
pEaKIuu.

B n3ydenun kypca 3HaunTENbHAS POJIb OTBOJUTCS XUMHUYECKOMY SKCIIEPUMEHTY:
MPOBEJICHUIO IPAKTHUUECKUX U TAOOPATOPHBIX paboT, OMUCAHUIO PE3yIbTaTOB YYEHHYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA, COOJIIOIEHNIO HOPM U IIPaBUJI O€3011acHOM paboThl B XMMHUECKOH JIabopaToOpHH.

Peanusanus 1aHHOi nporpaMMel B Ipoliecce 00y4eHHsI MO3BOIUT 00yJarOIIUMCs
YCBOUTH KIIFOUEBBIC XUMUUECKHE KOMIIETCHIIMH U TIOHSTh POJIb U 3HAYEHHE XUMHH CPEU IPYTUX
HayK O MPUPOJIE.

N3yuenue npenmera «XUMHUsH» B 4acTU (OPMUPOBAHUS Y 00YUarOIIMXCS HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHUS, OCBOEHUS OOIIEHAYUYHBIX METOI0B (HaOII0AeHNE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT,
MOJIEJTMPOBAHUE), OCBOCHHUS MTPAKTUUECKOIO MPUMEHEHHUSI HayYHBIX 3HaHUI OCHOBaHO Ha
MEXMPEAMETHBIX CBS3SX ¢ mpenmeTramu: «buonorusy, «['eorpadus», «ctopusy,
«Jluteparypar», «Marematrkay, «OCHOBBI 0€30IaCHOCTH JKHU3HEIEATENBHOCTHY, «Pycckuii
A3BIK», «DU3NKa», « IKOJIOTHS..

B cooTBercTBHY € Yy4EOHBIM IJIAHOM OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHOM MPOTrpaMMBbl
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHus U KaJICHIAPHBIM Y4eOHbIM rpadukoM padbodas mporpaMmma
ydaeOHOoro npeameTa «XumMus» 8 - 9 kiracc paccurTaHa Ha peaau3alio B TeYCHHUE 2 JIeT B
KoJnuecTBe B KonndyecTBe BapuaHT Nel 272 gacoB — mo 136 yacoB (4 4 B Henenio) B 8, 9
kJjaccax, BapuanT Ne2 204 yacoB — no 102 yacos (3 4 B Hezeno) B 8, 9 kaccax B yCIOBUSIX
KJIACCHO-YPOUYHOU CHUCTEMBI O0yUYECHHS.

Peanuzarus pabodeit mporpaMmMel obecrieueHa yaeOHO-METOIMUYECKIM KOMITJIEKTOM:

Kysnenosa H.E., Tutoa U.M., I'apa H.H., Xumus 8 xknacc, OOO W3narenbckuii LeHTp
«BEHTAHA-TPA®»»

Kysnenosa H.E., Tutoa U.M., I'apa H.H., Xumus 9 xknacc, OOO Uznarenbckuii LeHTp
«BEHTAHA-TPA®»»



IlnanupyemMble pe3y/ibTaThl 0CBOEHHUsI YUeOHOT0 npeamera «Xumus» 8 - 9 kiaace

IInanupyemMsble THYHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI.

1) BocnuTaHuE POCCUNMCKON Tpa’kJaHCKOM HIEHTUYHOCTU: NATPUOTHU3MA, YBAKEHUS K
OteuecTByY, NMPOLUIOE U HACTOsIIEE MHOrOHAIlMOHAIBLHOrO Hapoaa Poccunm; ocozHaHue cBoen
THUYECKON NMPUHAAJIC)KHOCTH, 3HAHUE UCTOPHH, SA3bIKa, KYIBTYPhl CBOETO HapoJa, CBOETO Kpas,
OCHOB KYyJbTYPHOT'O HacjeIus HapoloB Poccum M yesoBeuecTBa; yCBOEHHUE I'YMAHUCTHUYECKUX,
JIeMOKPATUYECKUX U TPAJUIIMOHHBIX LIEHHOCTEH MHOTOHAIIMOHATIBLHOTO POCCUICKOTO OOIIECTBA;
BOCIIUTaHHE YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH U AoJra nepeq PoauHoi;

2) opMupoBaHHE OTBETCTBEHHOI'O OTHOLIEHMS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH U CHOCOOHOCTH
00yJaromuUXxcsi K CaMOPa3BUTHIO M CaMOOOpa30BaHUIO Ha OCHOBE MOTHBAIIMU K OOYYCHHIO U
IIO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M IOCTPOCHMIO JalibHEHINel MHIMBHUyadbHOH TPaeKTOpUU
oOpa3oBaHus Ha 0a3e OPUEHTHUPOBKH B MUpe npodeccuii u npodheccHoHaIbHBIX MPEINOYTCHUH, C
Y4€TOM YCTOMYMBBIX IIO3HABATEJIHBIX MHTEPECOB, a TakXe Ha OCHOBE (HOPMHPOBAHUS
YBKUTEILHOTO OTHOILICHHS K TPYAY, PAa3BUTHSI OTBITA YUYACTHSI B COLIMAIBHO 3HAYUMOM TPY/IE;

3) ¢opMupoBaHHE LEIOCTHOIO MHMPOBO33PEHMsI, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Pa3BUTHsI HAYKH U OOIIECTBEHHOW MPAKTUKH, YUUTHIBAIOIIETO COLUAIBHOE, KYIbTYPHOE,
A3BIKOBOE, TyXOBHOE MHOI000pa3ue COBPEMEHHOI'0 MUpa;

4) ¢opmHupoBaHHE OCO3HAHHOTO, YBKUTEIHLHOTO M JOOPOKENATEIHHOTO OTHOIICHHUS K
JPyroMy YeJIOBEKY, €ro MHEHHIO, MUPOBO33PEHHUIO, KYJIbType, S3bIKYy, Bepe, I'pakJaHCKOH
MO3HIINHU, K HCTOPUH, KYJIbType, PEIUTUH, TPATUIHIM, S3bIKaM, IIEHHOCTSAM HaponoB Poccun n
HapOJI0B MUPA; TOTOBHOCTHU U CIIOCOOHOCTH BECTH AUAJIOT C JPYTUMHU JIFOABMHU U JOCTUraTh B HEM
B3aMMOIIOHHMAaHUS;

5) ocBOeHUE colMaIbHBIX HOPM, IIPAaBUII IOBEACHHUS, poJieil U HOopM COLMATbHOM KU3HU B
TpyMIax u cOOOIECTBax, BKIOYAsi B3POCIbIE U COLMAIBHBIC COOOIECTBA; YIAaCTHE B IIKOJIBHOM
caMOyIIpaBJIeHUH M OOILECTBEHHOM >KU3HM B Ipe/enax BO3PACTHBIX KOMIIETEHLHUH C y4yeToM
PETHOHABHBIX, 3THOKYJIBTYPHBIX, COIIMATBHBIX M SKOHOMHUYECKUX OCOOCHHOCTEH;

6) pa3BUTHE MOPAIBHOIO CO3HAHMS M KOMIIETEHTHOCTH B PEIIEHUH MOPAIbHBIX MPOOieM
Ha OCHOBE JIMYHOCTHOTO BBIOOpa, (popMHpOBaHME HPABCTBEHHBIX UYBCTB W HPABCTBEHHOTO
HOBEJICHUSI, OCO3HAHHOT'O U OTBETCTBEHHOI'0 OTHOILEHHS K COOCTBEHHBIM IOCTYIIKaM;

7) popMupoBaHNEe KOMMYHHKATHBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIIEHUH M COTPYIHUIECTBE CO
CBEpCTHHKaMM, JETbMM CTaplIero M MIIAJIIEro BO3pacTa, B3pOCIBIMH B  IpoIecce
00pa3oBaTesbHO, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM, Y4eOHO-NCCIIeI0BAaTENbCKOM, TBOPUECKOM U IPYruX
BUJIOB JI€ATEIbHOCTH;

8) hbopmupoBaHmEe IIEHHOCTH 37J0POBOTO U O€30MaCHOT0 00pa3a KU3HH; YCBOCHHUE MPABHII
UH/IMBUYAJIbHOTO U KOJUIEKTMBHOTO O€30MacHOrO MOBEACHMS B YpPE3BbIYANHBIX CHUTYaLUsX,
YTPOKAIONIUX KU3HH U 37I0POBBIO JIIOJIEH, TPAaBUII ITOBEICHHS HAa TPAHCIIOPTE M HA JIOPOTax;

9) dbopmupoBaHHE OCHOB 3KOJOTMUYECKOW KYJIBTYphl, COOTBETCTBYIOLIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO HKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHUS, PAa3BUTHE ONBITA HKOJOTHYECKA OPHEHTHPOBAHHOM
pedIeKCUBHO-01IEHOYHOM M MPAKTUYECKON JEATEIbHOCTU B )KU3HEHHBIX CUTYaIMsIX;

10) oco3HaHMe 3HAYECHHUsI CEMbU B JKM3HM YEJIOBEKa M OOIIeCTBA, MPUHATHE IIEHHOCTH
CeMeHHOM KHU3HH, YBAKHUTEIbHOE U 3a00TIIMBOE OTHOIIEHHUE K YIEHAM CBOCH CeMbH;

11) pa3BUTHE PCTETHYECKOTO CO3HAHUS UYEpe3 OCBOCHHE XYHIO0KECTBEHHOTO Hacemus
Hapos10B Poccun u Mupa, TBOpUECKO eATETbHOCTH SCTETUYECKOT0 XapaKTepa.

JInuHOCTHBIE pPE3YyJIbTAThl OCBOEHUS aAJalTHUPOBAHHOW 00pa30BaTENIbHOM MpOTrpamMMbl
OCHOBHOT'0O 00111ero 00pa3oBaHUs OTPAXKAIOT:

1) st TIyXux, C1aboCBIIAIINAX, TO3/THOOTIIOXIIAX 00YYaIOIHXCS:

CMOCOOHOCTh K COLMANBHOM aJanTallMd M WHTETpalii B OOIIECTBE, B TOM YHCIE IMPH
peanu3ai BO3MOXKHOCTEH KOMMYHHUKAIIMM HAa OCHOBE CJIOBECHOW peud (BKIIIOYasl YCTHYIO
KOMMYHHKAIIHIO), a TAKXKE, PH JKETaHWU, KOMMYHHMKAIIMK HAa OCHOBE )KECTOBOM PEUH C JIHMIIAMH,
UMEIOIIMMH HapYIICHUS CITyXa;

2) nast 00yJaromuUXxcs ¢ HapyIIEHUSIMU ONIOPHO-/IBUTaTEIbHOTO arapara:

BJIaJICHNE HABBIKAMU TIPOCTPAHCTBEHHON M COIIMATbHO-OBITOBOI OPUEHTHPOBKH;



YMEHHUE CaMOCTOSITEIbHO W O€30IIaCHO IEpEeIBUTaThCsi B 3HAKOMOM M HE3HAKOMOM
IPOCTPAHCTBE C UCIOIB30BAHUEM CIICIUATIEHOTO 000PY/I0BaHUS;

CIIOCOOHOCTh K OCMBICIICHHIO W auddepeHnnanu KapTHHBI MHpa, €€ BPEMEHHO-
IIPOCTPAHCTBEHHOMN OpraHu3aluu;

CIIOCOOHOCTh K OCMBICIICHUIO COLIMAJIBHOIO OKPYXXEHHUS, CBOETO MECTa B HEM, IIPUHATHUE
COOTBETCTBYIOIIMX BO3PACTY LIEHHOCTEN U COLUAIILHBIX POJIECH;

3) nst 00y4aroUIMXCs C PACCTPOICTBAMU ayTUCTUYECKOTO CIIEKTPA:

¢dbopMHupOBaHHE YMEHHUS CIEOBaTh OTPaOOTaHHOW CHUCTEME IpPaBHJ MOBEACHHUS H
B3aUMOJICHCTBUS B IPUBBIYHBIX OBITOBBIX, Y4EOHBIX U COLMAIBHBIX CUTyalUsAX, YAEPKUBATh
I'paHUIIbl B3aUMOJIEHCTBUS;

3HAHHE CBOMX MPEANOYTEHUN (OrpaHUYeHUI) B OBITOBOH cepe U chepe HHTEPEeCcoB.

B oOgactu npeaMeTHBIX Ppe3yJbTATOB 00pa3oBaTelIbHOE YUPEKICHHE OOIIEro
00pa30BaHMs NPEJOCTABISAET YUEHUKY BO3MOKHOCTh HAYUUTHCSL:

[IOHMMaTh 3HAYEHHWE HAYYHBIX 3HAHMH A aJalTaldd YelloBeKa B COBPEMEHHOM
JUHAMUYHO U3MEHSIOLIEMCS U pa3BUBAIOIIEMCS MUPE, BO3MOXHOCTh Pa3yMHOI'0 MCIIOJIb30BaHUS
JOCTMDKEHUI HayKW M COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHH Ui JalbHEHIIEro pa3BUTHs 4EJIOBEYECKOIO
o0I11eCTBA;

JlaBaTh OINPEIeIEHUS] U3YUEHHBIX MOHATHH: «(XUMHUECKUI 3JIEMEHT», «aTOM», «HOH»,

«MOJIEKYJIa», «KPUCTAIMYECKAss PpELIETKA», «BEIIECTBO», <«IIPOCThIE U CIIOXKHbBIE
BEILIECTBAY,

«XUMHYecKass (QOpMyna», «OTHOCUTENIbHAs aTOMHas Maccay, «OTHOCHTEIbHAs
MOJIEKYJISIpHAsl Macca», «BAJEHTHOCTbY», «OKCHJbD», «KHCIOTBI», «OCHOBAHUSA», «COJIU»,
«aM(OTEPHOCTHY,

«UHAMKATOP», <«IIEPUOJMYECKHH 3aKOH», «IIepHUOJUuecKas Tabaula», «HU30TOIbIY,
«XUMHYECKAsl CBA3BY, «IJICKTPOOTPULIATEIBHOCTDY, «CTENEeHb OKHUCICHUSA», «XUMUYECKas
peaxuus»,

«XUMHYECKOE ypaBHEHHEY, «reHEeTHYeCcKas CBSI3bY, «OKHCJICHHEY,
«BOCCTAHOBJICHHEY,

«QJIEKTPOIUTUYECKAS JUCCOLUALUNY, «CKOPOCTh XUMHUUECKON peaKkIun»;

OINUCHIBaTh JIEMOHCTPALMOHHBIE M  CaMOCTOSITEIbHO IPOBEIEHHBIE XUMHUYECKHUE
IKCTIEPUMEHTHI;

IIPOBOJIUTh XMMHUYECKHH SKCIIEPUMEHT, O0paIIaThCs ¢ BEIIECTBAMH, UCIOIb3yEMbIMU B
AKCIEPUMEHTAJIbHOM IT03HAaHUU XMMHHU U B TIOBCETHEBHOM JKHU3HU, B COOTBETCTBUU C MTpaBUIIaMU
TEXHUKU 0€30IaCHOCTH;

ONMCHIBATh U pa3INyaTh U3yUYEHHbIE KJIACCHI HEOPTaHWYECKUX COEAMHEHMM, NMPOCThIE U
CJIO’KHBIE BEIIeCTBA, XUMUUYECKHE PEAKIINH;

KJIaCCU(UIUPOBATh N3yUE€HHBIE OOBEKTHI U SBIICHUS;

OBJIa/IeBaTh  IMPEIMETHBIMM W  MEXIPEJAMETHBIMU  IOHATUSAMH, OTPAXKAIOIIUMHU
CYILIECTBEHHBIE CBS3HM U OTHOIICHUS MEXAY O0ObEKTaMH U MPOLIeCCaMU;

JenaTh BBIBOABI M YMO3AaKIIOUEHHs U3 HaAOMIOAEHUH, W3YYEHHBIX XMMHUYECKHUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTrHO3UPOBATh CBONWCTBA

HEM3y4YCHHBIX BEIIECTB 10 aHAJTOTUH CO CBOMCTBAMM M3Y4YEHHBIX;

CTPYKTYpUPOBATh U3YUYEHHBIN MaTepHal 1 XUMUYECKYI0 HH(OPMALINIO, MTOJYYEHHYIO U3
JPYTUX UCTOYHUKOB;

MOJIETMPOBATh CTPOCHHE aTOMOB AJIEMEHTOB 1-3 1Mepuo10B, CTPOCHHE IPOCTHIX MOJIEKYJT;
aHaTM3UpOBaTh M  OLGHHWBAaTh TMOCIEACTBHS [UIA OKpY)Kalolled cpenpl OBITOBOH U
MIPOU3BOJICTBEHHON JESTEIbHOCTH YeJIOBEKa, CBA3aHHOM C MepepadoTKOMN BEIIECTB;

OKa3bIBaTh MEPBYIO IOMOIIb MTPU OTPABJICHUAX, 0XKOTAX M JIPYTUX TpaBMax, CBS3aHHBIX C
BElIeCTBaMHU U J1a00paTOPHBIM 000PYOBAHUEM.

OcHOBHbIE MIOHATHS XUMHHU

(YpoBEeHb aTOMHO-MOJICKYJISPHBIX NPEACTABJICHU) BbINYCKHUK HAYYHTCS:

¢ ONHCHIBaTh CBOMCTBA TBEPABIX, XKHUJIKHUX, Tra3000pa3HBIX BEIIECTB, BbIIEISI

UX CYILIECTBEHHBIE TPU3HAKY;



¢ XapakTepu30BaTh BEUIECTBAa IO COCTaBYy, CTPOEHHUIO U CBOMCTBAM, yCTaHABJIMBAaTh
MNPUIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCIKY JaHHBIMH XapPaKTCPHUCTUKaMU BCIICCTBA,

*  packpelBaTb CMBICI OCHOBHBIX XHMHUYECKUX TIOHATUH «aTOM,

«MOJIEKYJIa,
«XUMHUYECKHH JNIEMEHT», «IIPOCTO€  BEIIECTBOY, KCIIO)KHOE  BEIIECTBOY,
CBAJICHTHOCTb», UCII0JIb3Yys 3HAKOBYIO CUCTCMY XUMUU;

« u300pakaTh COCTaB MPOCTEUIIMX BEIIECTB C IOMOIIBI0 XUMHUYECKUX (HOpMYyI U
CYIITHOCTb XUMHNYCCKUX peaKuHﬁ C IOMOIIIBKO XUMHNYECCKUX ypaBHeHHﬁ;

¢ BBIYUCIATH OTHOCUTEIbHYIO MOJIEKYJSIPHYIO U MOJISIPHYIO MAaccChl BEILIECTB, a TaKkKe
MacCOBYIO JIOJII0 XMMHYECKOTO JJIEMEHTAa B COCOUHEHUSX HJs OICHKHM HX MPAKTHUECKOMH
3HAYMMOCTH;

¢ CpaBHHUBATh IO COCTABY OKCHUbI, OCHOBAHHUS, KHCIOTHI, COJIH;

® KJIaCCI/I(l)I/II_[I/IPOBaTb OKCHABI U OCHOBAaHU 110 CBOfICTBaM, KHCJIOTBI U COJIU IO COCTABY,

+  OIMCHIBATh COCTaB, CBOMCTBA U 3HAUYECHUE (B MPUPOJE U MPAKTUYECKON EATEIHLHOCTU
YeJI0BEKA) MPOCTHIX BELIECTB — KUCIOPOJa U BOAOPO/a;

e JlaBaTh CPAaBHUTEIBHYIO XapaKTEPUCTHKY XMMHUYECKHUX D3JIEMEHTOB U Ba)KHEHIINX
COGI[I/IHCHI/Iﬁ €CTECTBCHHBIX CEMEHUCTB IICJIOYHBIX MCTAJIOB U I'aJIOI'CHOB,

*  MOJB30BAThCS TAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAaHHUEM U XUMHUYECKON MOCYA0MH;

® MMPOBOAUTDH HECIOKHBIC XUMHWYCCKUEC OIILITHI 1 Ha6JIIOZIeHI/I$I 3a U3MEHEHUSIMU CBOMCTB
BEIIECTB B IMpollecce HMX MpEeBpalleHMit; cOOM0JaTh MpaBuia TEXHUKH O€30MacHOCTH MpHU
MIPOBEICHUH HAOJIOICHUI U OBITOB;

* pas3nuyarh HKCIEPUMEHTaIbHO KHCIOTHI M IIENOYH, MOIB3YSICh HHAMKATOPAMH,
0CO3HaBaTh HEOOXOIUMOCTH COOJIIOJICHHUSI MEep OE30MacHOCTH MpU OOpAIICHHH C KUCIOTaMU U
HieI049aMHu.

BbINyCKHUK NMOJYYUT BO3MOKHOCTb HAYYUThCSH:

* TIpPaMOTHO 0OpaIIaThcs ¢ BEIIECTBAMU B ITOBCEIHEBHOMN KHU3HU;

* OCO3HaBaTh HEOOXOJMMOCTb COONIOACHMSI MPAaBHJ SKOJOTHYECKH OE30MacHOro
MOBEJICHUS B OKPYXKAIOUIEH TPUPOJAHON Cpele;

* T[OHUMAaTh CMBICI U HEOOXOJUMOCTh COOIOACHHS MPEANUCAHUN, COACpKAIIUXCS B
MHCTPYKLUSAX 110 IPUMEHEHUIO JIEKapCTB, CPEICTB OBITOBOM XUMUHU U JP.;

* HCIOJBb30BaTh MNPHOOPETEHHBIC KIIOYEBBbIE KOMIIETEHTHOCTH TPHU BBITOJIHEHUU
MCCJIEIOBATEIBCKUX MPOEKTOB 0 M3YYEHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOJYYEHUSI U paclo3HaBaHUS
BELIECTB;

* pa3sBHBaTh KOMMYHUKATHUBHYK) KOMIIETEHTHOCTb, HCIIOJIb3ysl CpPEICTBA YCTHOW H
MUCbMEHHOW KOMMYHHKAIMU TpU paboTe ¢ TeKcTaMu Yy4yeOHHMKa U JOMOJHUTEIBHON
J'II/ITepaTypOI\/JI, CIIpaBOYHBIMU Ta6J'II/IIIaMI/I, MMPOABJIATE T'OTOBHOCTH K YBAXXCHHUIO HHOU TOYKU
3peHus IpHu 00CYKIEHUU Pe3yIbTaTOB BHIMOIHEHHON pabOTHI;

® 00BEKTUBHO OLICHUBATh I/IH(i)OpMaIlI/II-O 0 BCIICCTBAX W XHWMHYCCKHUX IIponeccax,
KPUTHYECKH OTHOCUTBCS K TICEBIOHAYy4HOW WH(pOpMaluu, HET00pOCOBECTHONH peKiiaMme,
Kacarolleics UCTO0Ib30BaHMS Pa3INYHbIX BEILIECTB.

IMepuoauveckuii 3axkoH u Ilepuoanyeckass cucrema xumuuyeckux 3djiementos J[.H.
MenaeneeBa

CTtpoeHue BelecTBa

BrinyckHHK HayuuTcs:

* KIaccu(UIUPOBATh XUMHUYECKUE AJIEMEHTHI Ha METAIIbl, HEMETAJIbl, JIEMEHTHI,
OKCHJIBI M THJIPOKCHJBI KOTOPBIX aM(OTEpPHBI, © UHEPTHBIE DJIEMEHTHI (Ta3bl) JUIsl OCO3HAHUS
BAKHOCTH YIIOPSIOYEHHOCTH HAYYHBIX 3HAHUN;

*  packKpbIBaTh CMbICT niepuoandeckoro 3akona .M. Menaeneena;

* ONUCBIBAaTh U XapakTepu3oBaTh TaOnmuuHyr ¢opmy [lepuoguueckoit

CHCTEMBI XUMHUYECKUX DJIEMCHTOB;
*  XapakTEepHU30BaATh COCTaB ATOMHBIX SAJIEP U PACIPEIEICHUE YUCIIA
e DJJEKTPOHOB MO JJIEKTPOHHBIM CJIOSIM AaTOMOB XUMHMYECKHUX JJEMEHTOB MaJbIX



NEPUOJIOB TEPUOANYECKON CUCTEMBI, a TAK)KE KalIHs U KaJIbLuU,

. pa3nuyaTh BUJBI XUMHUECKOW CBS3H: MOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJIIPHYIO, KOBAJICHTHYIO
HETOJISIPHYIO U METAJNINYECKYIO;

. M300paxarh 3JEKTPOHHO-UOHHBIE (OPMYIBI BEHIECTB, OOPA30BAHHBIX XUMHUYECKUMH
CBSI3MU Pa3HOT'O BUJIA;

. BBISBJIATH 3aBUCHMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT CTPOEHUS UX KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK:
MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX, METAITMUECKUX;

¢ XapakTepHU30BaTh XMMHUYECKUE BJIEMEHTHI U UX COCIMHEHUS HA OCHOBE IOJIOXKCHUS
3JIEMEHTOB B MEPHOJMUECKON CUCTEME U OCOOEHHOCTEH CTPOCHMS X aTOMOB;

. OIMCHIBaTh OCHOBHBIE ATanbl OTKpbITHS J[.1. MenaeneeBbIM epuoguuecKkoro 3aKkoHa u
[Tepuoanueckoit cucTEMBbl XMMHMUYECKHUX JJIEMEHTOB, H3Hb M MHOIOOOpa3HYyl Hay4dHYIO
NEeSITEIbHOCTh YUEHOIO;

¢ XapakTepHU30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHUYECKOE 3HAUEHUE NEPUOINIECKOrO 3aKOHA
u [lepuoauueckoii cucrembl xumMuieckux 3aeMenToB J[.M. Menpeneena;

¢ OCO3HABaTb Hay4YHbI€ OTKPBITHS KaK Pe3yJbTaT JJIUTENbHBIX HAOJIIOJEHUI, OIBITOB,
HAY4HOI MOJIEMUKH, IPEOJ0JIEHUS TPYAHOCTEH U COMHEHHUH.

Boinycknuk nonyuum 603M03#CHOCHb HAYYUMBCA .

s 0CO3HABAMb 3HAYEHUe MeoPemuyecKux 3HaAHUull 01 NPAKmudecKol OesamenbHOCmU
yenosexa,

s Onucvlieamb uyueHHvie 00BEeKMbl KAK CUCMEeMbl, NPUMEHSS JIO2UKY CUCTNEMHO20
amanusa;

s npumeHAmMb 3HAHUA O 3aKOHOMepHocmaAx Ilepuoduueckoil cucmemvl XUMUYUECKUX
9NEeMEHMO8 01 0O0BACHEHUS U NPEOBUOCHUSL CBOUCME KOHKPEMMHBIX 8eUecme,

s pazeueamv UHGOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCIb NOCPEOCMBOM VenyOIeHUs 3HAHUL
06 ucmopuu CmMaHoBIeHUs XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHbIX NOHAMUL, NepUOOUIecKo20 3aKOHA
KaK 00HO20 U3 8ANACHEUWUX 3AKOHO8 NPUPOObL, A MAKIHCE O COBPEMEHHBIX OOCMUINICEHUAX HAVKU U
MEeXHUKU.

MHuoroo0pa3ue XuMHUYECKUX pPeaKkuui

BbInyCKHUK HAYYUTCS:

¢ OOBACHATH CyTh XMMHUYECKMX IPOLIECCOB MU HUX MPUHLUUIHNAIBHOE OTIMYUE OT
bu3nyeCcKuX;

*  Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCIIOBHS NMPOTEKAHHUS XUMUUYECKHX PEAKIIN;

*  YCTaHaBJIMBaTh MPUHAJICKHOCTh XMMHUUYECKON PEAKIUU K ONpeeIEHHOMY THUIY I10
OJTHOMY W3 KJIaCCU()MKALMOHHBIX NMPH3HA-KOB: 1) MO YMCIy U COCTaBY MCXOJHBIX BELIECTB U
IPOJYKTOB peaklMM (peakluy COEAUHEHMs, pPa3JIoKEHHUs, 3aMelleHus M oOMeHa); 2) 1o
BBIJICJIEHUIO WJTH MOTJIOIEHHUIO TEIUIOTHI (PeaKIMU 3K30TepPMUYECKHE U SHAOTEpMHUUECKue); 3) 1Mo
U3MEHEHUIO CTENeHEH OKMCIEHUS XHUMHUYECKUX JJIEMEHTOB (peaklMh OKUCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEIIBbHBIE); 4) 110 00paTUMOCTH Mpoliecca (peakluu oOpaTUMble U HeOOpaTUMBbIE);

*  Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUUECKHUX PEaKIIHIA;

* Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUAIOIINE HA CMEIIEHNE XUMUYECKOTO PaBHOBECHS,;

*  COCTaBJIATH YPAaBHEHHUS MIEKTPOJIUTUUECKON JUCCOLUALIUYN KUCIIOT, IEN0YEH, COJIeH;

MOJIHBIE M  COKpall€HHbIE HWOHHBIE YypaBHEHUS peakuuili oOMeHa; ypaBHEHUs
OKHCITUTEIbHO- BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKLIUH;

* [POTHO3UPOBATH MPOAYKTHl XMMMUYECKHX peakuuil 1o GopmynaM/Ha3BaHUSAM
UCXOJIHBIX BEIECTB; OINpeNeNiaTh HCXOJIHbIE BellecTBa MO (opMysIaM/Ha3BaHUSAM IMPOTYKTOB
peaxiuu;

* COCTaBJIATH YpPaBHEHMS  PEAaKLUil, COOTBETCTBYIOIIUX  IOCJIEN0BATEIBHOCTH
(«uenoykey») MpeBpaleHul HEOPraHUYECKUX BEUIECTB Pa3IMYHbIX KJIACCOB;

*  BBIBIIATH B IIPOLIECCE IKCIIEPUMEHTA NIPU3HAKHU, CBUJETEIBCTBYIOIINE O IPOTEKAHUU
XUMHYECKON PEaKLNH;

*  IIPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C OIIPEAEIEHHON MACCOBOM J0JIEN paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

*  ONpeleNsITh XapaKTep Cpeibl BOJAHBIX PACTBOPOB KHUCIOT U IIEJIOYEH M0 U3MEHEHHUIO
OKpPAacKu UHJIUKATOPOB;



* MPOBOJUTH KAUECTBEHHBIEC PEAKIINH, TOJTBEPKIAIOIIIE HATMYUE B BOJAHBIX PACTBOPAX
BEIIIECTB OT/AEIbHBIX KATHOHOB U aHHOHOB.

BbINnyCKHUK MOJIYYUT BO3MOKHOCTH HAYUHThCS:

*  cocmasnsaimes MOJNEKYIAPHbIe U NOJHble UOHHbLE YPABHEHUs NO COKPAUWEHHBIM UOHHbIM
VPABHEeHUAM,

*  NpuUBOOUMb NpUMEpbl pearyutl, NOOMEEPI’COAUUX CYUIeCMBOBAHUE B3AUMOCEAZU
MedHcoy OCHOBHLIMU KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX BeUecms;

*  NPOCHO3UPOBAMb Pe3YIbmamvl 6030€UCMBUL PA3IUYHBIX (PaKMOPO8 HA U3MeHeHUe
CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuil;

*  NPOCHO3UPOBAMb pe3VIbmamvl 8030€lCmEUs pa3IuyHbIX (QaKmopos Ha cmeujeHue
XUMUYECKO20 PABHOBECUSI.

MHuoroo0pa3ue BeecTs

BbINyCKHHUK HAYYUTCS:

*  ONpeleNsITh NPUHAAIC)KHOCTh HEOPTaHUYECKUX BEUIECTB K OJTHOMY

* W3 M3YYEHHBIX KJIACCOB/TPYIII: METAJUIbI U HEMETAILJIbl, OKCUbI, OCHOBAHHSI, KUCIIOTHI,
CoJy;

. COCTABJISATH (POPMYIIBI BEIIECTB 10 UX HA3BAHUSM;

+  OIpelessTh BAJIGHTHOCTb U CTETIEHb OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

COCTaBIIATH (POPMYIIBI HEOPTAaHMYECKUX COCAMHEHUH MO BAJICHTHOCTSIM W CTEHCHSM
OKHCJICHUS 3JIEMEHTOB, a TAKXKe 3apsi/iaM HOHOB, YKAa3aHHBIM B TaOIUIE PACTBOPUMOCTH KUCIOT,
OCHOBaHUM

M COJICH;

e OODBICHATH 3aKOHOMEPHOCTHM U3MEHEHHUs (U3MUYECKUX M XUMHUYECKUX CBOMCTB
IPOCTHIX BEIIECTB (METAJIOB M HEMETAJIOB) M MIX BBICIIUX OKCHJIOB, 00OpA30BAHHBIX JIEMEHTAMU
2 ¥ 3 mepuoioB;

+ Has3plBaTh OOIIME XUMHUYECKHE CBOWCTBA, XapaKTE€pHbIE [UIsl TPYII OKCHUJOB:
KHUCIIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX;

¢ Ha3pIBaTh OOIIME XMMHUYECKUE CBOWMCTBA, XapaKTE€pHbIE I KaXKJOro0 M3 KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIEeCTB: KUCIOT, OCHOBAHUM, COJIEi;

¢ TMPHUBOAWTH TMPHUMEPHl PEAKIH, MOATBEPKAAONMX XUMHUYECKHE CBOWCTBA
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB: OKCUAOB, KUCIIOT, OCHOBaHUI U COJIEH;

e OIpenNessTh BELIECTBO-OKUCIUTENb U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTENIb B OKUCIMTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIUIX;

¢ COCTaBJISITh OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIN OaiaHC (7151 U3yYEHHBIX PEAKIIHil) 1O
IPEUIOKEHHBIM CXeMaM PEeaKInii;

¢ TMPOBOJUTH JITAOOPATOPHBIE ONBITHI, MOATBEP)KIAIOINIME XHMHUYECKHE CBOWCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BELIECTB;

¢ TMPOBOJUTH J1A0OPAaTOPHBIE OMNBITHI MO MOJYYEHHUIO U COOMpPAHHUIO Ta3000pa3HbIX
BEIIECTB: BOJIOPO/A, KHCIOpPOJAA, VYIJIEKUCIOro ra3a, aMMHaka; COCTaBJSATh YypaBHEHUs
COOTBETCTBYIOIUX PEAKIINHA

BBIHYCKHI/IK MMOJIYYUT BO3MOKHOCTD HAYYUTHCH:

s NPOCHO3UPOBAMb XUMUYECKUE CBOUCMBA 8eUleC8 Ha OCHOBE UX COCMABA U CIMPOEHUsL;

s NPOCHO3UPOBAMb  CHOCOOHOCMb  Gewecmea NposAGIsAmb — OKUCIUMENbHblE  UTU
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMEA C VUEMOM CMeENneHel OKUCIeHUS DJIeMEeHmMOo8, 8X00SAUUX 6 €20
cocmas;

*  BLIABNIAMb CYWECMBOBAHUE 2eHEeMUYECKOU 83AUMOCBA3U MEHCOY 8eecm8amu 8 psoy
npocmoe 8ewecmso — OKCUO — 2UOPOKCUO — COJlb,

« Xapaxkmepuzoeams 0cobble C8OUCMEA KOHYECHMPUPOBAHHBIX CEPHOU U A30MHOU
Kuciom;

*  NpuUBOOUMb NpUMEpPbl YPAGHEHUl DeaKyutl, 1excawjux 6 OHO8e NPOMBIUULIEHHBIX
€cnocob08 noyueHus: aMMuard, CepHol KUCIOmbl, Yy2yHA U CIAIU;

*  OnucvlBamv Xumudeckue u usuyecKue npoyeccsl, AIAIOUUECS YACbIO KPY2080POME
eeuyecms @ npupooe;



¢ 0Op2aruszoevleamso, I’lpOGO()qub YHYeHU4YecKue npoexknibl no UCCNIE00B8AHUIO CEOUCME
eeulecnes, UmMerux 6Asl)xCHoe npaKknmuiyecKkoe snaienue



Conep:xanue yueOHoOro npeamera «Xumus» 8 - 9 kiaace
8 knace

BBenenue

X¥UMHS U HayYHO-TEXHUUECKU Iporpecc. Mcmopus éosnuknogenus xumuu. llpenmer u
3agaun xuMuu. OCHOBHBIE IOHATUS U Teopuu xumuu. JlaboparopHoe 0060pyaoBaHKE U TPUEMBI
oOpamienus ¢ HUM. [IpaBuiia TeXHUKH 0€30MacHOCTH MPH paboTe B KaOMHETE XUMHUH.

Pasnesn 1. BemecrBa m XumMuuyecKue sIBJEHHSI ¢ MO3MLUUI ATOMHO-MOJIEKYJISAPHOIO
yueHHs

Tema 1. XuMu4ecKue 3J1eMEHThI U BellleCTBA B CBET€ TOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO yYeHUS

[TonsaTue «BemecTBO» B pusnke v XuMuu. PU3NUECKUE U XUMUYECKHE SBJICHUS.

N3mensitoneecs BEIECTBO KaK MPEAMET U3YUCHUS

xumuu. Onucanue BenlecTB. XMMUUECKUE AIEMEHTBI: UX 3HAKU U C8E0eHUs U3 UCOpUU
omxpuimus. COCTaB BEIIECTB. 3aKOH IOCTOSHCTBAa COCTaBa, XxuMudeckue (popmynbl. DopmMbl
CYILIECTBOBaHMS XUMUYECKUX JIEMEHTOB. BemiecTsa mpocteie u

cioxHuble. [IpocThie BelecTBa: MeTalibl M HeMeTa/uibl. O011as XapakTeprucTUKa METalIOB
U HemeTayioB. HekoTopble CBeleHHS O MeTalax M HEeMeTaulaX, OO0YCIIOBIMBAIOLINX
3arpsi3HEHHOCTh  OKpYyXkatouie cpeabl. Onucanue Haubosee pacnpoCTPAaHEHHBIX MPOCTHIX
BelLIEeCTB. Hexomopvie ceedenusi 0 MONEKYIAPHOM U HEMONEKVIAPHOM CMPOEeHUU 6eujecms.
ATOMHO-MOJIEKYJIIpDHOE y4y€HHE B XMUMHMU. OTHOCUTENIbHBIE aTOMHAasi U MOJIEKYJISIpHAs MaccChl.
Knaccugpurayua xumuueckux s1emenmos u omxpvimue nepuooudeckozo 3akoua. Cucrema
xuMuueckux sneMeHToB .M. MenneneeBa. OnpeneneHue nepuoaa u rpymibl. XapakTepucTuka
MOJIOKEHUSI XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB I10 NEPUOINYECKON cucteMe. BanentHocTs. Onpenenenue
BaJICHTHOCTH 110 TIOJIO’KEHUIO JIEMEHTA B [IEPUOINYECKON CUCTEME.

KonunuecTBo BemecTBa. Moiib — eauHMLIa KOJMYecTBa BeulecTBa. MossipHas macca.

Tema 2. XumMuveckue peakuuu.

3aKOHBI COXPAaHEHUS MAcChl U JHEPTrHHU

CyIHOCTh XUMUYECKHUX SIBJICHUI B CBETE€ aTOMHO-MOJIEKYJSpHOro yueHus. [IpuzHaku u
YCIIOBHSI POTEKAHUS XUMUUYECKUX peakuuid. [[puurHbl 1 HanpaBieHUs NPOTEKAHUS XUMUUYECKUX
peakuii. TeruioBod 3(pPeKkT XUMHUUECKHX peakiuil. DK30- U SHIOTEPMUUYECKHE pe- aKIUU.
3aKOHBI COXpPAHEHUsI MacChl U SHEPTUH, UX B3aUMOCBs3b. COCTaBICHUE YPABHEHUN XUMUYECKHUX
peakiui. Pacd€rsl 1O ypaBHEHMSIM XHMMHYECKMX peakiuui. TUIbl XUMHUYECKHX PEaKLHMN:
pasyIoKEHUs], COETUHEHNUs, 3aMEellIeHHs, OOMeHa

Tema 3. MeToabl XuMHHU

IlonsTe O MeTOJE KaK CpPEeACTBE HAYYHOI'O IO3HAHUS JEHCTBUTEIBHOCTH. MeTonbl,
CBSI3aHHBIE C HEMOCPEICTBEHHBIM H3Y4YEHHEM BEUIECTB: HAOJIO/IEHUE, OMHCAHHME, CPAaBHEHUE,
XUMHUYECKHUM DKCTIEPUMEHT. AHAIU3 U CUHME3 8eUjeCm8 — IKCHEPUMEHMAIbHbLE MemOObl XUMULL.
Kauecmeennvi u xonuuecmeennwvii ananus. Ilonarue o0 uHIuMKaTopax. XUMHUYECKHH SI3bIK
(TepMHHBI U Ha3BaHUs, 3HAKU, (OPMYIIbI, YPABHEHUS), €0 BaXKHEHIINE (PYHKIIUN B XUMUYECKOMH
Hayke. Cnocobwl evlpasiceHuss 3aKOHOMEpHOCMeEl 8 XUMUU (KauecmeeHHbull, KOIU4eCmeeHHbll,
Mamemamuyeckul, epaghuyeckuii). Xumuueckue onvimol U U3MePEHUs, UX MOYHOCHb.

Tema 4. BemiecTBa B 0Kpy»kaiomiei Hac NpPUpo/ie U TeXHUKe

Bewecmea 6 npupoode: ocHosHble ceedeHusi o 6eujecmeeHHOM cocmaege 2eocgep u
kocmoca. [lonamue o mexnocgepe. Uuctbie BemectBa U cMmecu. CTeNeHb YMCTOTHI U BUIbI
3arpsiI3HEHUS BEUIECTB. [[oHAmMuUe O 20MO2EHHbIX U 2emepo2eHHbIX cmecsax. Pasnenenue cmecei.
Ouncrtka BemecTB —  (uiIbTpOBaHME, TEpPeroHKa  (IUCTWILISLUS),  BbIapuBaHUE
(KpUCTaNIU3aIus ), SKCmpazuposauue, xpomamozpaghus, 632onxa. VIneHTuukanus BEIIECTB C
MOMOUIbIO OIpeNeeHHs] TeMIepaTyp IUIaBI€HUS M KUMNEeHUs. [Ipupoomnvlie cmecu- UCMOYHUK
NOJYYEeHUs YUCTNBIX Geuecms.

[TonsiTrie 0 pacTBOpax Kak TOMOTE€HHBIX (PU3MKO-XMMHUYECKUX cHcTeMax. PacTBopuMocCTh
BemiecTB. PakToOphl, BIMAIONIME Ha PACTBOPUMOCTH TBEPABIX BEIIECTB U ra3zoB. Koaghguyuenm
pacmeopumocmu. CrocoObl  BbIpaXEHHS KOHIIEHTpAallMM pacTBOPOB: MaccoBas — JI0JIA
pPacTBOPEHHOTO BEILECTBA, MOIAPHAS KoHyenmpayus. Illonyuenue eewecms ¢ 3a0aHHLIMU
ceolCmeamu. Xumuieckas mexHoio2usl.



Tema 5. Ilonusitue o razax. Boznyx. Kucsiopoa. I'openne

[Tonsitue o razax. Bo3gyx — cMmech razoB. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTH T'a30B.

Kucnopong — XuUMHYECKHI 3JE€MEHT M MPOCTOE BEIIECTBO. HMcmopusi omxpvimus
kucnopooa. Cxema onvimos /[. [lpucmau u A. Jlagyasve.

[Tonydyenue kuciopojra B MPOMBINIICHHOCTH M Jlabopatopuu. XHUMHUYECKUE CBOWMCTBA
kucinopoaa. IIpoyeccoi copenus u medieHno2o okucienus. Ilpumenenune kucnopona. Kpyeosopom
KUCIOPOO 8 npupooe.

Tema 6. OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAaHMYECKUX COeTMHEH Uit

Krnaccudukanus HeopraHmueckux COeAMHEHUN.

Oxcugpl — cocTaB, HOMEHKJIarypa, kiaccupukanus. llonstue o rugpokcumax —
KHACJIOTaxX M OCHOBaHMsX. Ha3Banus m coctaB ocHoBaumii. I'mapoxcorpynma. Kmaccudukamms
KHUCIIOT (B TOM YHMCJIe OpraHMYecKHe U HEOpraHuvecKHe), UX cocraB, HOMeHKIaTypa. Cocras,
HOMEHKJIATypa COJICH, MpaBWJIa COCTABJICHUS GOpMyJ cojiell. XUMUYECKHEe CBOMCTBA OKCHIIOB.
OO0mue XMMHUYECKHEe CBOMCTBA KUCHOT. Psin aktuBHOCTH MertayuioB. IIl€noun, ux cBoiicTBa u
crocoObl mory4eHus. HepacTBopruMbie OCHOBaHUS, UX CBOMCTBA U CITOCOOBI moy4denus. [lonstue
00 amdoreproctd. OKcuIpl M THIPOKCHUIBI, oOnagaroniye amMQpOTepHbIMU CBOWCTBAMHU.
XUMHYECKUE CBOWCTBA coJield (B3aMMOJCICTBHE PACTBOPOB COJIEM C PacTBOpaMU IIEJIOYEH,
KHUCIIOTaMU U METaJUIAMH).

['eneTnueckas CBsI3b HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUM.

Paznea II. Xumudeckue 3J1€eMEHTHI, BeleCTBA W XHMHYECKHE PeaKNUM B CBeTe
3JIEKTPOHHOM TEOPUH

Tema 7. CTpoenne atoma

Crpoenue aroma. Ctpoenue siapa. M3otomnbl. XUMUUECKHUI 3E€MEHT — ONpPeneaEHHbII
Buj atroma. Cocmosinue 21ekmponog 8 amome. CTpoeHHE dIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB S-, p-
311eMeHTOB. OcoOeHHOCmU CMPOeHUs INEeKMPOHHBIX 000I0UeK aMoMO8 NEPEeXOOHbIX INEMEHMO8.
Mecto »5ieMEeHTa B NEPUOJUYECKOM CUCTEME U 2IeKMPOHHAS CMPYKmMypa amomos.
Paouoaxkmusnocms. Ilonsmue o npespawenuu xumudeckux snemenmos. Ilpumenenue
PAOUOAKMUBHBIX U30MONO8.

Tema 8. [lepuoaguuecknii 3axon u [lepuoanyeckas cucreMa XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
JILAA. MenaejieeBa

CBoiicTBa XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB M WX TNepuoaudeckue uzMmeHeHus. CoBpeMeHHas
TPaKTOBKa NEPUOIUYECKOT0 3aKoHa. [leproanueckas cucteMa B CBET€ CTPOCHUS aTOMa.

dusnyeckuil cMbIC HOMepa mepuona U rpymnmbl. CemelcTBa 2JIEMEHTOB (Ha IpHUMepe
[IeNI0Y- HBIX METAJJIOB, TalIOTeHOB, MHEPTHBIX Ta30B). XapaKTepUCTHKAa XMUMHUYECKUX CBONCTB
AIIEMEHTOB TPyNn A u nepexooHulX 3j1emMeHmoé W TEPUOAUYHOCTh MX W3MEHEHHS B CBETE
ANIEKTPOHHOIO CTPOEHUsi aroma. OmHocumenvHas I1eKmpoompuyamerbHOCms I1eMeHMO8.
XapakTepucTuKa XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB Ha OCHOBE X IOJIOKEHHUS B IEPUOUUECKON CUCTEME.
Hayunoe 3nauenue nepuoouueckozo 3aKoua.

Tema 9. CTpoeHue BelecTBa

Banenmnoe cocmosanue amomog 6 ceeme meopuu 31eKmpoHH020 cmpoeHus. Barenmuvie
971ekmpoHnbl. XUMUYEcKas cBsi3b. KoBajeHTHas CBsI3b M MeXaHU3M e€ oOpa3zoBanus. HenonspHas
U TIOJIApHAsi KOBaJIEHTHbIE CBsI3U. CBOMCTBA KOBAJICHTHOW CBA3U. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHbIE
dbopmyssl BemecTB. MloHHast cBsi3b 1 €€ cBoicTBa. KaTnons! v annoHbl. CTETIEHh OKUCIICHHUS.

Kpucrannnueckoe crpoenue Bemectsa. Kpucramimueckue peméTku — aTOMOB B CBETE
TEOPHH, HOHHAS, MOJICKYJISIPHAS U UX XapaKTEPUCTUKH.

Xumuueckasn opeanusayusi 6eujecme u e€ yposHu.

Tema 10. Xumuyeckne peakiiui B CBeTe JICKTPOHHOH TeOpUH

Peakuuu, mporekaromue ¢ H3MEHEHHEM M 0e3 W3MEHEHHUs CTENEeHH OKUCICHHUS.
OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peaknuu. OKUCIUTeTh W BOcCcTaHOBUTENL. (CocTaBieHUE
YpaBHEHUU OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuil. PacctaHoBKka k03¢ (dUIIMEHTOB MeTO-
JIOM 3JIEKTpoHHOro OanmaHca. CywHocmb u Kiaccugukayus XUMU4ecKux peaxyuil 6 ceeme
91EeKMPOHHOU Meopuu.

Tema 11. Bogopox — pokaarommii BOay ¥ IHEPruio



Booopoo 6 kocmoce u na 3emne. Aoepuvie peaxyuu na Coanye. Bonopos — XUMHUUYECKHMA
AJIEMEHT W TpocToe BemiecTBo. [lomydyenuwe Bomgopona B jaboparopuu. M3oTombel Bogopona.
®dusnyeckue M XMMHYECKHE CBOWCTBa Bojaopona. [Ipumenenue 6odopooda. IlpombllieHHOE
NOJIyUE€HUE BOJOpOAA. Booopod — sKonocuuecku uucmoe MONIUBO U NEPCHEKMUBbI €20
ucnonvzosanus. OKCHUIl BOJOPOJIa — BOJIa: COCTaB, MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE, 8000POOHAs
c63b. OU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJBL. M30monubiii cocmas 600bl. Tsicensi 600a u
ocobennocmu eé ceoticms. Ilepokcuo 600opoda: cocmas, cmpoeHue, c8oLucmed, NpuUMeHeHue.

Tema 12. I'anorennst

["anmorenbl — XUMHUYECKHUE PJIEMEHTHI U TPOCThIE BemiecTBa. CTpoeHHe aTOMOB T'aJIOTEHOB.
Haxoxnenue ramoreHoB B mpupoae. Dusmyeckue MU XUMHUECKHE CBOMCTBA TaJIOT€HOB.
[Toyyenue xJjiopa 1 XJ10- pOBOIOPO/Ia B J1AOOPATOPUU U MPOMBITIIEHHOCTU. CoJIsiHast KUCIIOTa U
e€ coiicTBa. XJIOpUJIBI — COJI COJISTHOM KUCIIOTBI. buonozuyeckoe 3HaueHue 2ano2eHos.

9 kaacc Pa3znea 1.

Teopernyeckue ocHOBbI XuMuHU Tema 1. XuMuvecKkue peakiuu ¥ 3aKOHOMEPHOCTH
HX IPOTEeKAHUS

DHepreTuka XUMHUYECKUX peakuuid. Jnepeus akmusayuu. Ilonamue o npomedxcymounvix
amusupoganuvix komniexcos. Temnosoit 3hdext. TepmoxuMudeckoe ypaBHEHHE. XUMUYECKas
KuHeTHKa. CKOpPOCTh XMMHUYECKON peakuuu. DakTopbl, BIUSAIOIIME HA CKOPOCTh XUMUYECKOU
peakiuu. 3aKOH JEHCTBUA MacC. 3a8UCUMOCTb CKOPOCMU OM YCA08Ull NPOMEKAHU PeaKyul.
Karanu3 u karamuzaropbl. ObobOueHue ceedeHuti 0 2OMO2EHHOM U 2emepO2eHHOM Kamdause.
XUMHUYECKOE PABHOBECHE, GIUAHUE PATUYHLIX (AKMOpo8 Ha cmeweHue pasnogecus. Memoo
onpeoeneHuss CKOpOCMU XUMUYECKUX peakyuti. DHepeemuka u nuwa. Kanopuiinocms 6enxos,
HCUPOB U Y21€60008.

Tema 2. PacTBOpBI.

Teopus 31eKTPOJINTHYECKON TUCCONMALMT

[lonsiTe O pacTBOpax: OMNpelIelIeHHe pPacTBOPOB, PACTBOPUTENIH, PACTBOPUMOCTb,
KJIaCCH(UKAIIUS PACTBOPOB.

IIpeonocwviniku  803HUKHOBEHUS meopuu  d1eKmporumuyecko ouccoyuayuu. Hoeu
C.Appenuyca, /. U Menoeneesa, U.A.Kabnyxosa u opyeux yyeHulx.

DIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIIUTHI.

Jlunonvroe cmpoenue monexynvt 600vl. IIporiecchbl, MPOUCXOIANTUE C IEKTPOIUTAMHE MTPU
pacIuiaBlI€HUM M PACTBOPEHUHM BEIIECTB B Boje. Poiib BOIBI B mpoliecce 3IEKTPOIUTUYECKON
qucconyanuu. Jlucconuanus JIEKTPOIUTOB ¢ HOHHOW U IOJIIPHOM KOBa- JICHTHOW XMMHUYECKOMN
cBs3pto. CBolicTBa HMOHOB. Kpucmannoeuopamsi. TemoBble SBIEHUS, COMPOBOXKAAIOIINE
mporiecchl pacTBopenus. Kpamxue ceedenus u He6OOHbIX pacmeopax.

OcHosHble no0dCeHUst meopuu pacmeopos.

CuiibHbIe U cita0ble 2NeKTpotuThl. Cmenens ouccoyuayuu. Koncmanma ouccoyuayuu.

Peakuuu nonHoro oOMeHa. XMMHUYECKUE CBOWCTBA KUCIIOT, COJIEH U OCHOBAHHM B CBETE
TEOPHH IEKTPOJIUTUUECKON AUCCOUMALNH. [ uOpoau3 coneu. Xumuueckue peakyuu 6 ceeme mpex
meopuii:  AMOMHO-MONEKYIAPHO20  VUeHUus, JJIeKMPOHHO20 CMPOeHUs amomd, meopuu
INEKMPOIUMULECKOU OUCCOYUAYUU.

Pazpea I1.

JJIeMEHTBhI-HEMETAJILI M HUX BakHeiimmue coemunenusa Tema 3. OOmas
XapaKTepUCTHKA HEMETAJJIOB

XuMHnuyecKue 3JjieMeHThI-HeMeTaJIbl. PactipocTpaHeHne HEMETaUTMYECKUX JIEMEHTOB
B npupoe. [lonoxxeHune 3neMeHTOB-HEMETAIIOB B IEPUOINUECKON cucTeMe. Hememaniuueckue
p-onemenmol. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS MX aTOMOB: OOIIHE 4epThl U paznuuusi. OTHOCUTEIbHAS
ANEKTPOOTPUIATENIbHOCTh. CTENEHH OKHCIICHUSI, BAJIEHTHBIE COCTOSIHUSI aTOMOB HEMETAJIOB.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS 3HAYEHUHN ATHUX BEIMYMH B MEPUOJIAX W TPyNIax NMEePHOIAYECKON
cuctembl. Tunuyabie HOPMBI BOJOPOIHBIX U KUCIOPOTHBIX COSTUHEHUI HEMETAIIIOB.

IIpocThie BemecTBa-HeMeTawIbl. OCOOCHHOCTH MX CTpoeHUs. PU3NUECKHe CBOMCTBA
(arperaTHO€ COCTOSIHUE, TeMIIepaTypa IUIABJICHHS, KUTICHHS, pAaCTBOPUMOCTE B Bojie). [loHsTHE
ajutotTpornu. Asmotponust yraepona, Gocdopa, cepsl. OOYCIOBICHHOCTh CBOMCTB aJTIOTPOIIOB



O0COOCHHOCTSIMU UX CTPOEHUS; TPUMEHEHHE alJIOTPOIIOB.

XuMHYeCKHe CBOMCTBA NMPOCTHIX BelIeCTB-HEMETALI0B.

[IpyurHBl XUMUYECKOW HHEPTHOCTH OJaropoJHBIX Ta30B, HU3KOM aKTHUBHOCTH a30Ta,
OKHCIUTEIBHBIX CBOMCTB M JIBOWCTBEHHOTO MOBEACHHUS CEPhI, a30Ta, yriepoja U KpeMHHUS B
OKHCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusax. OOume CBONCTBA HEMETANIOB M CHOCOOBI MX
MOJIyYEHUSI.

Boaopoanbie coenuHeHnst HeMeTaN10B. POpPMbI BOJTOPOIHBIX COEIUHEHUM.

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUs (U3NYECKUX M XUMHYECKHX CBOMCTB BOJOPOJHBIX
COCITMHEHUI B 3aBUCUMOCTU OT OCOOCHHOCTEH CTpOEHHS aTOMOB OOpa3yIOIUX MX 3JEMEHTOB.
CBoiicTBa BOJHBIX PacTBOPOB BOJOPOAHBIX COEAMHEHUM HEMETAUIOB. KHCIOTHO-OCHOBHaA
XapaKTEepUCTUKA UX PACTBOPOB.

Bobicime KUCJI0poaHbIE cOeIUHEHUsT HeMeTaL0B. Okcuodvl u 2udpokcuosl. Mx cocmas,
cmpoeHue, ceoucmad.

Tema 4. Iloarpynmna Kucjopoaa v eé THNNYHbIE NIPeICTABUTEH

OO0mas xapakTepuCTUKA HEMETAJLIOB MOATPyNNbl KHCJI0POA.

3akOHOMEpHbIE H3MEHEHUsT B mnoArpynne. @duznueckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBA
XalIbKOTEHOB — TIPOCTBIX BEILIECTB. XaIbKO2eHUObl, Xapakmep ux 600HbIX pACMEOPO8.
buonocuueckue gynkyuu xanvxkoeenos. Kucnopon u 030H. Kpyzoeopom kucinopoda é npupooe.
Cepa kak mpocToe BemecTBo. AJIOTporus cepbl. [lepexod arnomponnvix gpopm Opye 6 opyea.
Xumuyeckue cBoiicTBa cepbl. [Ipumenenue cepbl. CepoBoAopond, cTpoeHHe, (U3UYECKUEe U
XHMHYECKHE CBOMCTBA. BoccTaHOBUTEBHBIE CBOMCTBA CepOBOAOpOaa. KauecTBeHHas peakius

Ha cepoBojpopoa u cynbduasl. Ceposodopood u cyrvghuovl 6 npupode. Boszoeiicmsue
ceposooopooa Ha opeanusm denoseka. Ilonyuenue ceposodopooa 6 1abopamopuu.

Kucnopoacoaepxamme coenunenusi cepbl (IV). Oxcun cepsl (IV). Cepuuctas kucnora.
Cocras, CTpOEHHE, CBOMCTBA. OKucaumenvbHo-860CcCMAano8UmMenbHble ceolcmea
Kucnopoocodepaicawux coeounernuii cepvt (IV). Cynbputsl. [ uopocyrvpumer. Kauvecmeennas
peaxkyusi Ha cepHucmyro Kuciomy u eé coau. llpumenenue Kuciopoocooepicauux coeouneHuu
cepui (1V).

Kucaopoaconep:xxkamme coenunenusi cepol (VI). Oxcun cepst (VI), coctas, ctpoenue,
cBoiictBa. Ilonyuenue oxcuma cepol (VI). CepHas kuciaora, coctaB, CTpoeHUE, (U3NYECKUE
cBoiictBa. OcoOGHHOCTH €€ pPacTBOPEHHS B BOJe. XUMHYECKHE CBOMCTBA pa30aBICHHOW U
KOHILICHTPUPOBAaHHOM CEpHOM  KHUCHOTHl. OKHUCIUTEIbHBIE CBOICTBA CEPHOM  KHUCIOTHI
KauectBennas peakuus Ha cynb@aT-uoH. [[puMeHeHne cepHoil KUCIOTHI.

Kpyeosopom  cepvi 6 npupode.  Oxonocuueckue  npobiemvi,  CA3AHHBIE  C
KUCTOPOOCOOEPHCAUUMU COCOUHEHUAMU CEPDL.

Tema S. Iloarpynmna a3ora u eé THNMYHBIC NPEACTABUTEIN

O0masi xXapakTepuCTHKA 3J1eMEHTOB NOArpynmnbl a3ora. Ceoiicmea npocmulx
eeujecme ry1emenmoe azoma. Baxueiiye BOJOPOIHbIE U KUCIOPOIHBIE COEAMHEHUS JIEMEHTOB
NOArPYNNBl a30Ta, UX 3aKOHOMEpHbIE W3MEHEHUs. HMcmopus omkpulmus u uUcciedo8aHus
91eMeHMO8 NOO2PYNNbL A30Md.

A30T KaK 3JIeMeHT M KaK NPocToe BellecTBo. XMMHUECKHE CBOICTBA a30Ta.

Ammuak. CTpoeHHe, CBOMCTBA, 6000pPOOHAS C6A3b MENHCOY MONEKYIAMU aMMUAKA.
Mexanusm  obpaszosanus uona-ammonus. CoOIU aMMOHHSA, HUX XUMHYECKHE CBOMCTBA.
KauectBennas peakuus Ha MOH aMmMoHMs. [[puMeHeHre aMmmuaka u coieit aMMOHHSL.

noH amMMoHus. [IpumMenenne ammuaka u cojaeil aMMOHMSI.

Oxcuabl a3zora. Crpoenue okcuma azota (II), oxcuma azora (IV). ®usmueckue u
XUMU4eckne cpoiictBa okcuaos azota (II), (IV).

A30THasl KHCJIOTA, €€ cocTaB M cTpoeHne. Pu3nuecKre U XUMUYECKHE CBOMCTBA a30THOM
KUCHOTBL. OKHCIUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOW KUCHOTHL. Cocmasnenue ypasHeHuu peaxkyuu
83AUMOOEUCMBUS A30MHOU KUCIOMbL C MEeMAIIaMu MemoooM 31eKmponHozo 6ananca. Conu
A30THOM KHCIIOTBI — HUTPATHl. Kauecmeennvie peakyuu HA A30MHYI0 KUCIOMY U €€ COJU.
[Tony4yeHnue u npuMeHEHUE a30THOM KUCIOTHI U €€ COoJeil.

®ocdop Kak 3JIeMeHT U KaK MpocToe BellecTBO. Ayutorponus gochopa. Pusznueckue



u xumudeckue cpoiictBa ¢ocdopa. [Ipumenenne docdopa. BomopogHsie u KHUCIOPOAHBIC
coeauHenus Gocdopa, ux cpoiicrea. DocdopHas kucnora u e€ conn. KauecTBeH- Hast peakuus Ha
dbocdar-uon. Kpyeosopom azoma 6 npupooe.

Tema 6. Iloarpynna yriepoga

OO0masi xapakTepucTUKa 3JIEMEHTOB MOATPYNIbI YIiiepoaa. DJIEKTPOHHOE CTPOCHUE
aTOMOB 3JIEMEHTOB MOATPYIIIBI YIIIEPOa, UX PAaCIPOCTPAHEHUE B IPUPOJIE.

¥Yriepoa kak npocroe BemecTBo. AJUIOTPONHUS yIiiepoa: anmas, rpaduT, QyiepeHsl.
Ancopbuusi. XUMUYECKUE CBOWCTBA yIiiepo/a.

Kuciopoaubie coennHenuss yriepoaa. Okcuuabl yriepojaa, CTPOCHHE, CBOMCTBA,
noJjiyueHue. YrojpHas KucioTa u e€ conu. KauecTBenHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemnuii u ero cpoiictBa. Kucinopoaubsie coequnenus kpeMuus: okcuj kpemuus (IV),
KpEMHHEBasi KUCIIOTa, COCTaB, CTpOeHHE, cBocTBa. Cunukarbl. Cuisukamuas npomMbululieHHOCb.
Kpamkue ceedenus o kepamuke, cmexne, yemenme.

Paszgea |ll. Meraiabl

Tema 7. O01me cBOMCTBA METAJIJIOB

DneMeHThI-MeTaJlUIbl B IPUPOJIe U B mepuoanyeckoit cucreme. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS
aTOMOB METAJUIOB: S-, p- , 0- anemenmos. 3nauenue snepeuu uoHuzayuu.

Mertannuueckass cBa3b. Kpucrammuueckue pemérku. OOmme u crneuuduyueckue
¢usnueckue cBoiicTBa MerauioB. OOILMEe XMMHUYECKHUE CBOMCTBA METAJUIOB. DJIEKTPOXHUMHYE-
CKUU sl HAPSDKEHUN METaJuioB. Mcnonv3oanue 31eKmpoXuMuiecko20 paod Memaiios npu
8bINOIHEHUU camocmosamenbHulx padom. OOLIMe CBEIEHUS O CIUIaBax.

[TonsiTre Koppo3un MeTaLioB. Kopposus memanios — oouenianempusiil 2e0XUMU4ecKull
npoyecc, 8udbl KOPPO3UU — XUMUUECKAS U INeKMPOXUMULECKAS U CNOCODbL 3auumbl Om Heé.

Tema 8. MeTa/lIbl IVIaBHBIX M NOOOYHBIX MOATPYIII

Metannbl — 3semenThI [A-, || A-rpynn. CtpoeHre aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIeMeHTOB [A-
u [IA-rpynmn, ux cpaBHUTENbHAS XapaKTepucTuka. PU3NUecKre 1 XUMUUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BELIECTB, OKCHUJOB M THUIPOKCUIOB, coiei. [IpumeHeHHe MIENOYHbIX M IMIETOYHO3EMEIbHBIX
METAJIOB. 3aKOHOMEPHOCU PACNPOCMPAHEHUST WELOYHbIX U UeI0UHO3EMENbHbIX MeMAll08 8
npupooe, ux nonyueHue. MUHepallbl KalblMsl, UX COCTaB, CBOICTBa, 00JIaCTU HPAKTHYECKOIO
npuMeHeHus. JKECTKocTh BOAbl U crocoObl e€ yctpaHeHus. Ponv memannos [Au 1IA-epynn 6
AHCUBOLL NPUPOOe.

AJIIOMMHHI: XUMUYECKHM D3JIEMEHT, NMPOCTOE BEIIEeCTBO. PU3NUECKHE U XUMHUYECKHE
cBoiicTBa. Pacripoctpanenne B nipupoge. OcHOBHbIE MUHEpanbl. [I[puMeHeHrne B COBpeMEHHOMN
TeXHUKe. BaxkHele coeAMHEHUs aTIOMUHUSA: OKCUIbI U THIPOKCUIBI; aM(OTEpHBII XapakTep
WX CBOMCTB.

Metauasl IVA-rpynnsl — p-3nementsl. Ceuney u 01080 cmpoenue amomos, Qusuko-
Xumuyeckue C80UCMBA NPOCMbIX Gewecms, OKCUObl U SUOPOKCUObL 01084 U CEUHYA.
Hcmopuueckuii ouepk o npumeneHuu memannog. ToxkcuuHocmv c8UHYaA U e20 coeOuHeHull,
OCHOBHbIE UCMOYHUKU 3A2PAZHEHUS UMU OKPYHCAIOUfeli CPeobl.

Kenezo, mapeaney, xpom Kak NPpeICTABUTEIH METAUIOB NOOOYHBIX INOATrPYIIIL.
Cmpoenue amomos, ceolicmea Xumuyeckux siaemeHmos. JKene3o Kak HpPOCTOE BEIIECTBO.
dusnueckue U Xxumuueckue coiictsa. CocraB, 0COOEHHOCTH CBOMCTB U NMPUMEHEHUE YyT'yHa U
CTaJI KaK Ba)KHEHIIMX CIUIaBoB Xkene3a. O crnoco0ax XMMHYECKOH aHTUKOPPO3UIHOMN 3alUTh
crulaBoB kene3a. KpaTkue cBeleHHS O BaKHEHIIMX COEJUHEHUSAX METAUIOB (OKCHIBI U
TUAPOKCHU/IBI), 00 WX MOBEJCHUH B OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusax. CoeanHeHus
xenesa — Fe?", Fe¥'. Kauecmeennvie peaxyuu na uonst sceneza. bruonormyeckas pojib METaIoB.

Pazpen IV.

OO0mme cBenenus 00 opranndeckux coennnenusix Tema 9. Yriesonopoast

Coeounenus yenepooa — npeomem CAMOCMOSAMENbHOU HAYKU — OP2aAHUYEeCKOU XUMUU.
Ilepsonauanvhvie céedenuss 0 cmpoeHuu opeanuieckux eeujecms. Hexkomopuie nonodxcenus u poib
meopuu A.M.bymneposa 6 pazeumuu mou Hayku. IloHATHE O TOMOJOTHMM W HW30MEpPHH.
Knaccudukanus yrieBogopoioB.

IIpenenbHble YrieBoAOPOAbl — AJKAHBL. JJIEeKMPOHHOE U NPOCHMPAHCIBEHHOE



cmpoenue npeoevbHulX Yeneeo0opo0os (ankanos). HM3zomepus u HOMEHKIAMYpa NpeoeibHbiX
Vene6o0opooos. dusnveckre M XUMHUYECKHWE CBOMCTBa ankaHoB. CHOCOOHOCTh alKaHOB K
peaxkuu 3aMeIIeHNs U U30MEPU3aIIIH.

HenpenenbHble YrjeBOAOPOAbI — AJKeHbl W AJKHHBL. JleKkmpoHHoe U
NPOCMPAHCMBEHHOEe CMPOEHUe AIKeHO8 U  AlKUHO8. 1 OMOJOTHMYECKHH psi  aJIKEHOB.
Homenknamypa. ®u3ndeckue W XUMHUYECKHE CBOHCTBA alkeHOB. CIIOCOOHOCTh AJKEHOB K
peakuuu TPHUCOEAMHEHUs U mnonuMepusauuu. lloHATHE O TOJUMEPHBIX XUMHUYECKHX
COCIMHEHUSX: MOHOMEp, TMOJHMEp, CTENeHb NoauMepu3anuu. [loaudTUICH. AJIKWHBI,
HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA.

Luxnuueckue yeneeodopoowl. Pacnpocmpanenue yenesooopooa 6 npupooe. Ilpupoorvie
ucmoyHuku yeneeo0opooos. Cocmas Hegpmu u XapakmepucmuKa OCHOBHbIX NPOOYKMO8,
noaydaemvix u3 Hegomu.Tema 10. Kucnopoacoaeprkarine opraHndeckue CoeanHeHHUsI

[Tonatue o ¢yHKIMOHAIBHOU rpymnme. ['oMomorudeckue psabl COUPTOB U KapOOHOBBIX
kucnotT. O0uue GopMysibl KJIACCOB 3TUX coelnHEeHUN. DPU3NO0IOrnYecKoe AeCTBUE CIIUPTOB Ha
opranu3M. XHUMHUYECKHE CBOWCTBA CIHPTOB: TOPEHHUE, TUAPOTATOTCHUPOBAHUE, JIETUIPATAIINS.
[TonsiTie 0 MHOrOaTOMHBIX ciupTax (ruiepuH). O0mire cBolicTBa KapOOHOBBIX KUCIOT. Peakus
TepUPHUKAIHH.

Tema 11. BuosiornyecKkn BaKHbIe OPraHUYecKHe COeJMHeHHMs (KMPbI, YIJIEeBOAbI,
0ekn)

XUMUS U THILNA: KUAPBI, YTIEBObI, OETKH — Ba)KHEHIIINE COCTaBHBIC YACTH MUIIEBOTO
paruoHa 4eloBeKa U )KUBOTHBIX. CBOMCTBA KUPOB

U yriaeBojgoB. Ponp 0OenkoB B MpuUpoJe M HMX XUMHUYECKHE CBOWCTBA: THAPOIU3,
JICHATypaIus.

Pasznen V. Xumud u ;Ku3Hb

Tema 12. YesioBek B MHPe BelllECTB

BemecTtBa, BpeaHble Ui 3I0POBBSl U€IOBEKa U OKpyXKarouiei cpensl. [lomumepsr u ux
3HAUCHUE B J)KU3HH YCIIOBEKA.

Xumust u 300posve.

MunepanbHbIe yI0OpEHUs Ha BallleM y4acTKe.

Tema 13. IIpou3BocTBO HEOPraHUYECKUX BelECTB U UX PMMEHEHHe

[loHsiTHE O XWMMHUYECKOW TEXHOJOTUHU. B3aumocesasb HayKu XuMuu ¢ XUMUYeCcKOu
mexHonocuell (3HaueHue yueuus O KUHemuke, Kamanuze, SHepeemuKe XUMUYecKUux peaxkyuil 6
xumuyeckou mexnonocuu). Ilonamue o Xxumuko-mexuonocuyeckom npoyecce. Illonamue o
CUCTNEMHOM NOO0X00e K OP2aHU3aAYUU XUMUYECKO20 NPOU3BOOCEA, HEOOX0OUMOCMb 83AUMOCEA3U
IKOHOMUYECKUX, IKONOSUHUECKUX, MEXHONOSUYECKUX mpeOosanuti. Xumuko- mexHo102u4ecKuil
npoyecc Ha npumepe npou3so0Cmaa CepHoll KUCI0Mbl KOHMAKMHbIM cnocobom. Paznuunsie uovl
Cbipbsl 01 NPOU3800Cmea cepHou Kuciomsl. llpunyunel xumuueckou mexnonocuu. Hayunvie
CnOCOObl Opeanu3ayuy U ONMUMUZAYUU NPOU3BOOCMBA 8 COBPEMeHHbIX ycaosusax. [lonamue o
83AUMOCEA3U: CHIPbE-XUMUKO-TNEXHOIO2UYECKULL NPOYecc- NPOOYKMI.

[TonsTre o MeTammypruu. Xumuxko-mexHojiocuieckue OCHO8bl NOJYYEHUS MEeMAN08 U3
pyo. llpousBoacTBo uyryHa. Pa3nmuyHble crmocoObl MPOU3BOACTBA CTANH. Jlecupoganuvie cmaiu.
Ilpobnema payuonanvhoco ucnonv3osauus coipvs. Illepcnekmughbvie mexHoOnO2UU NOJYUEHUS
Memarnos.



TemaTHuyeckoe NJIAHUPOBAHUE

Bapuant Nel
4 yaca B HeZleJIO
8 kuace
Ne n/mt HaumMeHoBanme pasnena, HAUMEHOBaHHE TEM KonnuecTtso
4acoB
BBEJIEHME 5
1 BEIIECTBA N XUMMWYECKUE SBJIEHVA C ITO3ULINN 90
ATOMHO-MOJIEKYJIAAPHOI'O YYEHUA
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