IIpunoxenne k OOIT
(0OCHOBHOTO0 00111er0 00PA30BAHUA)
JJEHUHI'PAJCKASA OBJIACTDH
BCEBOJIOXKCKWI PAVOH
MYHUIUIIAJIBHOE OBPA3OBATEJIBHOE YUPEXKIEHUE
«CPEJHSSA OBILIEOBPA3OBATEJIBHAS HIKOJIA C YIJTYBJEHHBIM U3YYEHUEM
OTAEJBHBIX ITPEAMETOB Ne6 « ' BCEBOJIOKCKA

PABOYAS ITIPOT'PAMMA
HO XUMHNHN

8-9 kiacchI
OCHOBHOTr0 00111€T0 00Pa30BaAHUA



INOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

Mecto Haxo:xxkaenus : Jlenunrpajackas o0Jjactb, r.BeeBosnoxcek, MyHununaabHoe oopa3oBareibHoe
yupe:xnenue « Cpennsis o0meodpa3oBaTeibHAs K0 C YIJIY0JIeHHBIM H3y4YeHHEM OT/eJIbHbIX
npeameToB Ne 6 « r.BceBoJ1okcka

Kontunrent yuammxcsi: 8-9 kiaccol, 001eoopasoBareibHble (0a30Bblil YPOBEHbD)

O0bem y4eOHOM HArpy3KH: 2 4aca B HeJA /IO
68 yacoB B rog
Bcero 136 uacos



IINTIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI U3YUYHEHUSA YYEBHOI'O IIPEJIMETA XUMUSA

ITo3HaBaTeabHBIE Hayqnble 3HAHUHA, HAYYHbIC ME€TOAbI NNO3HAHUS,IIPU3HAHUEC METOA0B

LHEHHOCTH HAYYHOI'0 3HAHUS Yepe3 u3yuyenue npeamera xumus.Ilonnmanne
CJI0?KHOCTH M IPTHBOPEYHBOCTH CAMOI0 NMpoIecca NO3HAHUS

O0BKTBI IHonnmaenne He0OXOAUMOCTH 310POBOr0 00pa3a KU3HU, MOTPEOHOCTH

LHEHHOCTH B 0e3ycJI0BHOM BbINOJTHEHHHU NMPAaBUJI 0€30MACHOr0 UCIO0JIb30BAHI

BellleCTB B IMOBCETHEBHOI )KI/I3HI/I,CO3HaTeJII>HLII71 BblﬁOp HpO(l)eCCI/II/I

Bo3Mo:xHOCTH (I)opan()Balme HaBbIKOB INIPABUJBHOI'0 HCIIOJB30BaAHUA TEeXHOJOI’ii
nmpeaMmera XuMmmns H CUMBOJIMKH. (I)opanOBa}me HOTpGﬁHOCTI/I BECTH 1UaAJOr,

BBICJTYIIMBATH MHEHUE,YI1ACTBOBATH B TUCKYCCHH. YmMmenune OTKPbLITO

BBIPAXKATD U OTCTAUBATH CBOIO TOYKY 3PCHUSA.

JINYHOCTHBIMH pe3yJbTaTaMi U3YUYCHUS NPpeaAMETA ABJIAIOTCH CJICAYIOLIHEC YMCHUA

7
A X4

7/
L <4

D
%

K/
L X4

0CO3HABATDL €IMHCTBO M HECJIOCTHOCTHb OKPY/KAaKOIIEro Mupa,

BO3MOKHOCTH €ro MO3HABAEMOCTH H 00bLJICHUMOCTH HA OCHOBE JOCTHKEHMI HAYKH;

% IOCTEeNEeHHO BHICTPANMBATH COOCTBEHHOE LEJIOCTHOE MIPOBO33peHHe:

0CO3HABATh NOTPEOHOCTH U TOTOBHOCTH K CAMO0OPa30BAHMIO, B TOM YHCJIe U B PAaMKax
CaMOCTOSITE/IbHOM eATEJTbHOCTH BHE IIKOJIbI;

OLICHMBATH KH3HEHHbIC CHTYAIlHH C TOYKH 3peHusi 0€3011acHOro 00pa3a ;KM3HH U COXPAHECHHUS
310POBbH;

OLICHMBATH IKOJOTHYEeCKHH PHCK B3AUMOOTHOIICHUI YeJI0BeKAa H  NMPHPOABIL.

(¢opMupoBaTh 3IKOJ0rHYECKOE MBINLICHHE: YMEHHE OLCHHBATh CBOI JeATEJbHOCTH H
NMOCTYINKH JAPYTHX JIOJeH ¢ TOUYKHU 3peHUs] COXPAHEHHUsI OKPYKalollel cpeAbl - FTAapaHTAa *KU3HHU
U OJ1aromoJsiyums Jrwoaeil Ha 3emue.

MeranpeaMeTHBIMHU Pe3yJIbTATAMHU M3YUYECHHUS Kypca « XHMHA» ABJIASAETCH (POPMUPOBAHHUE

YHHBepcaJbHbIX y4eOHbIX aeiicTBuil (YY /).

7
A X4

Perynstusubie YY/:
CaMOCTOSITEJIbHO 00OHAPYKMBATH U (POPMYJIMPOBATH YUEOHYI0 IIPO0JIeMY, ONIPee/siTh e/lb

yueOHOM NesiTeIbHOCTH;



X/
°e

X/
°e

X/
°e

BBIIBHI'aTh BePCHH pelieHHs NMPo0djeMbl, 0CO3HABATH KOHEYHBIH pe3yJbTaT, BHIOUPaTh U3
NPeNJI0KEHHBIX H HCKATh CAMOCTOATEIbHO CPEICTBA JOCTH/KEHHS LeJIH;

COCTABJIAITH (MHAUBHAYAJIBHO HJIM B IPyIIe) IJIAH pelieHus NpodiemMbl;

padorasi o IJIaHYy, CBEPSTH CBOU /1efiCTBHS C LeJIbI0 U, IPH HE00XO0AUMOCTH, HCIIPABJIATH
OIIMOKH CAMOCTOSATEJILHO;

B THAJIOrE ¢ YYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOATEJIBHO BblpﬂﬁOTaHHble KPUTECPHUH OLICHKH.

BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUHThCS:

K/
L X4

R/
L X4

CaMOCTOSITeJIbHO CTABUTH HOBbIE YUueOHbIe 11eJ1H U 321a4H;

CAMOCTOSITEJILHO CTPOMTH JKM3HEHHbIe ILIAHBI BO BPEMEHHOIl NepCcHeKTHBe MNpH
IUVIAHUPOBAHUM JIOCTHKEHUS Leslell CaMOCTOSATEeNIbHO M a/IeKBATHO YYUTHIBATH YCJOBHSA U
CpeACTBa UX JOCTHKEHUS;

BbLIEJIAATH AJIbTEPHATHBHbIE CTIOCO0BI IOCTHKEHHS L1eJIM U BLIOUPATh HAaubo1ee

3¢ eKTUBHBIH CNIOCO0;

a/1eKBATHO OLIEHMBATH CBOU BO3MOKHOCTH I0CTHKEHHUS 11eJTU ONpeaeIeHHOM CJI0KHOCTH B

Pa3INYHBIX chpepax caMOCTOSATETbHOM 1eATETLHOCTH.

ITo3naBartenbubie YY /I:

R/
L X4

aHAJIN3MPOBAThH, CPABHUBATH, KJIACCU(PUIIUPOBATH U 00001IATH (PAKTHI U ABJIEHUS;
BbISIBJIATH IPUYMHBI U CJIeICTBHUS NPOCTHIX SIBJIEHUI;
OCYHIECTBJISAATH CPABHEHHE, KJIACCU(PUKAIUIO, CAMOCTOSATEIbHO BLIOUPAask OCHOBAHUSA U

KPpUTEPUH NJIH YKA3AHHBIX JIOTHYECKHUX onepalmifl;
CTPOUTD JIOTUYECKOC PACCYKICHUE, BKIIIOYAOIIECE YCTAHOBJACHUE NPHINHHOCICACTBCHHBIX CBHSQﬁ;

€031aBaTh cCXeMaTH4YeCKHe MO/IeJIM ¢ BblieJIeHHEeM CylIeCTBeHHBIX XapaKTepPHUCTHK 00beKTa;
COCTABJIAITH TE3MCHI, PA3JIMYHBIC BUIbI IJIAHOB (MPOCTHIX, CJIOKHBIX H T.IL.);
npeodpa3oBbIBATH HHGOPMALMIO U3 OJHOT0 BH/IA B APYroi (Tad/uuy B TEKCT U Mp.);

YMeThb ONpeeJsiTb BO3MOKHbIe HCTOYHMKH HE00X0IMMBIX CBeJeHHI, IPOU3BOAUTH MOMCK

HH(pOpPMaLNH, AHAIU3HPOBATH M OLIECHUBATH €€ JO0CTOBEPHOCTb.

Kommynukaruusbie YY/I:

7
A X4

CamocToaTeIbHO OpPpraHm3oBbLIBATH yqeﬁﬂoe B3aNMOJielicTBHE B rpyume (onpe)le.lmn, oﬁume

1eJId, pacnpeeasTh PoJiH, 10r0OBapuBaThCsl APYr € APYIrom u T.J.)

BBIHYCKHI/IK MOJYYIUT BO3MOKHOCTD HAYYUTHCH:

7
A X4

7/
X

L)

7/
°

NPOAYKTHBHO pa3pemiaTh KOH(PJINKTHI HA OCHOBE YU€Ta HHTEepPecoB M MO3UIIUI Bcex
Y4YaCTHHMKOB, IIOUCKA M OLIEHKH AJIbTEePHATHBHBIX CII0CO00B pa3pelieHusi KOHQJIMKTOB;
AOTOBAPUBATHLCS U MPUXOAUTH K 00111eMYy pellleHHI0 B COBMECTHOM 1eTeJIbHOCTH, B TOM
YyHcJie B CHTYallMi CTOJIKHOBEHUS] HHTEPeCoB;

OpaTb Ha ce0s1 MHULMATHBY B OPraHU3alUM COBMECTHOIO eiicTBH (1e10BO€ JINAEPCTBO);
BJIA/IETh MOHOJIOTHYECKOM M IMAJTOrHYecKoi ¢opMaMu peyu B COOTBETCTBUHH C
rpaMMaTH4YeCKHMH U CHHTAKCHYeCKHMHU HOPMaMH POJHOTO A3bIKA;

cJ1e10BaTh MOPAJILHO-3THYECKHM M IICUXO0JOTHYeCKUM MPUHIMIAM O0IIEeHHs] U COTPYAHHYEeCTBA

Ha OCHOB€ YBAKUTECJIBbHOI'0 OTHOLICHHUSA K napTHépaM, BHUMAaHHUA K JINYHOCTHU



’:’ )_Ipyl"Ol"O, AACKBATHOI0O MEKJINYHOCTHOI'O BOCl'lpI/IﬂTI/IH, TOTOBHOCTHM aJI€KBAaTHO peaFI/IPOBaTb Ha
HYK/IbI IPYTUX, B YACTHOCTH OKa3bIBATh MOMOIIb M IMOLMOHAJIBHYIO MO/I/IEP:KKY IaPpTHEPaM B
npouecce J0CTHKEHUS 001Iei eI COBMECTHOM J1esITeJIbHOCTH;

<
IpeaMeTHBLIMH Pe3yJbTATAMHU H3YYeHHsI PeIMEeTa IBJASIOTCH CJIeAYIONHe YMEHUS

% O0CO3HAHHE POJIU BeUIeCTB:
- onpeiesIATh POJIb Pa3IMYHBbIX BellleCTB B PUPO/ie U TeXHUKeE; - 00bICHATDH POJIb BellleCTB B UX
Kpyrosopore.
% paccMoTpeHHe XMMHYECKHX MPOIECcCOB:
- IPUBOMUTH MPUMEPbl XMMHYECKHX NPOLECCOB B IPUPO/E;
- HAXOJAUTDb Y€PThl, CBUACTCIbCTBYIOLIIUEC 00 OﬁIIIHX NpU3HAKaX XUMHYECCKHUX MPOLECCOB H UX pa3/inuusaXx.
% HCNO0JIb30BAHWE XUMUYECKHX 3HAHUIA B OBITY:
— 00BSICHAITH 3HAYEHHE BeleCTB B KU3HHU M X0351iCTBe YeJI0BeKa.
% O00BSICHATH MHP € TOYKHU 3pPEHHUsT XUMHU:— MEPEYHCSITh OTJIHYNTEIbHbIE CBOHCTBA
XHMHYECKHX BelllecTB;
— pa3JM4aTh OCHOBHbIE XMMHYeCKHe IPOIecChl;
- ONnpeaeJasiTb OCHOBHBIC KJIACChI HEOPraHUIECKHUX BEIIECTB, ’:‘ - MIOHUMAThb CMBIC/I XUMUYE€CKUX TEPMHUHOB.
OBJIaJleHHEe OCHOBAMH METOJ0B MO3HAHHMS, XAPAKTEPHBIX /IS €CTeCTBEHHBIX HAYK: -
XapaKTepu30BaTh MeTOAbl XMMU4eCKON HayKu (Ha0JII01eHie, CPABHEHHE, IKCIIEPUMEHT, H3MepPeHHe)
U UX POJIb B O3HAHUM MPHUPOABI;
- IPOBOAMTH XMMHYECKHE ONBITHI U IKCIIEPUMEHTBI U 00bACHATH UX Pe3y/IbTaThl.
% yMeHHe OLeHHBATH MOBEJAEHNE YeJI0BeKA ¢ TOYKH 3PeHUs] XHMUYecKoii 6e30MacHOCTH 10

OTHOIIECHMIO K YeJIOBEKY M NpHupoje:

- ICMO0JIH30BATh 3HAHHUS XHMHUH MPH COOJII0IeHUH MPABUJI HCTI0JIH30BAHUS OBITOBBIX XHMHYECKUX
Npenaparos;
— pa3au4aTh onacHble U 0e30MacHbIe BelecTBa

PaGouas mporpamMmMa mocTrpoeHa Ha OCHOBe KOHIEHTPHMYECKOI0 MOAX0Aa. JTO JOCTHraeTcsl myTeM
BbIWJIEHEHHS JUIAKTHYECKOH eMHUIbI — XUMHYECKOr0 3JIeMeHTa - U JaJbHelIleM yCI0KHEeHUH U
pacliMpeHuM ee: 3[eCh TAKOBLIMU BBICTYNAalT (opMbl CyliecTBOBAHHMS (CBOOOJAHBIE ATOMBI,
NMpocThie U CJI0KHbIE BelllecTBa). B nmporpaMmMe yunThiBaeTcsl peaju3anus MeXnpeIMeTHBIX CBs3eil
¢ KypcoMm ¢usuxu (7 kaacc) u omosorum (6-7 kiaaccel), riae 1aeTcs 3HAKOMCTBO ¢ CTPOEHUEM aToMa,
XHMHYECKOH OpraHu3anuei KJIeTKH U poueccaMmu 00MeHa BelecTB.

OcHoBHOIT (opmoii opraHu3anvu Y4eOHOro mpolecca SIBJSETCH KJACCHO-YpO4YHas cucrema. B
KayecTBe [IONMOJHHUTEJbHBIX ()OPM OpraHu3anuu o00pa3oBaTeJbLHOI0 IMpolecca HCHOJb3yeTcsl
CHCTEMA KOHCYJbTAUMOHHOM TMONAEPKKU , HHINBHAYAJIbHBIX 3aHATHI, caMOCTOsITeJIbHAs padoTa
YYAlIIUXCHA € MCIOJb30BAHMEM COBpPeMEeHHbIX HHGpoOpMAauMOHHBLIX TexHoJioruil. Ilpeodisanaroieit
(popMoii KOHTPOJISI BBICTYNAOT NHCbMEHHbIN (CaMOCTOSITEIbHbIE W KOHTPOJIbHbIe PadoTbl) U
YCTHBIH onpoc (codeceqoBaHue), TECTUPOBAHUE.



COJAEPKAHUE YYEBHOI'O IIPEJIMETA « XUMMA «

8 kaace.
Beenenue (4 1)
IIpenmer xumuu, MeToabl NO3HAHUA B XUMHUHU: HA0/II0leHHE, DKCIIEPUMEHT, MO/Ie THPOBaHuUe.
Hcrounnku xumuveckoil nHGopmanum, ee nojydeHue, aHaJIu3 1 NMpeAcTABJIeHHE ero pe3yJibTaToB.

ITonsiTHe 0 XUMH4YECKOM 3j1eMeHTe U (popMax ero cylmecTBOBaHUs: CBOOOJHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U
CJIOKHBIX BellecTBa

IIpeBpamenus BemecTB. OTIN4YNe XUMHYECKHX peakuuil oT ¢usnyeckux siieHnid. Poab xumunm B
JKM3HM 4YesioBeka. Xemoduiaus u xemogoousi.

Kparkue cBeieHus1 M3 MCTOPMH BO3HUKHOBeHUsI M pa3BuTust xumuu. Ilepnon anxumun. Ionsarue o
¢puiocopckom xkamue. Xumusi B XVI B. Pazeurne xumuu Ha Pycu. Posib oTe4ecTBEHHBIX YYEeHBIX B
CTAHOBJICHMH XHUMHYeCKOH HayKu - padotsl M. B. JlomonocoBa, A. M. Byrieposa, /I. U. MengesieeBa.

XuMH4ecKass CHMBOJMKA. 3HAKHM XHMHYECKHX 3JJI€MEHTOB M MPOHMCXOXKIEHHEe HMX HA3BaHUIA.
Xumnueckue ¢popmyasbl. Uaaexkcsl 1 ko3ppuunenTbl. OTHOCHTEIbHbIE ATOMHAsi M MOJICKYJISIPHAs
Macchl. Pacdyer MaccoBOi 101M XMMHYECKOI0 3JIEMEHTA 10 (popmyJie Belecrsa.

Iepuoauveckas cucrema xumudyeckux 3jemeHToB /[ M. MenaeneeBa, ee CTpPyKTypa: MaJjble M
0oJibIIMe MepHoabl, TPYNNbl U NMOArpynnbl (ri1aBHasi U nodouHas). Ilepmoauyeckas cucrema Kak
CIIPABOYHOE M0COOMe JIsl MOJIYYCHH S CBeJCHHI 0 XUMHYECKHX 3JIeMEHTaX.

PacyerHbie 3a1a4u.

1. Haxo:kaeHre OTHOCHTEIbHOM MOJIEKYJISIPHOMH MACChI BelIeCTBA M0 ero XMMu4ecKoii popmyie. 2.

BbIunc/ieHHe MaccoBOii 101 XHMHYECKOT0 3JIEMEHTA B BellleCTBE MO ero opmy.ie.

JdemoHcTpaumu.

1.Mopnesmn (mmapocrep:xHeBbie 1 CTioapTa bpuriie6a) pasaiu4HbIX POCTHIX U CJI0KHBIX B-B.
2. Kosunekuusi CTeKJISTHHON XUMMYECKOH MOCYAbI.

3.Kosiekuust MaTepuaJioB M U3/1eJIMi HA OCHOBE AJJIOMUHUS.

4. BzaumoaeiictBiue MpamMopa ¢ KHCJI0TOH M MOMYTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIbI.

JlabGopaTopHbie ONBITHI.

1. CpaBHeHHe CBONCTB TBePAbIX KPHCTAJINYECKUX BelIeCTB H PACTBOPOB.

2. CpaBHeHHe CKOPOCTH HCNIAPEHHs BO/IbI, 0/IEKOJIOHA M 3THJI0BOI0 CIIUPTA ¢ (puIbTPpOBaIbHOM Oymaru.

Tema 1. AToMBI XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB (9 1)



AToMBI Kak (opmMa CymecCTBOBAHMS XMMHYECKHX 3j1eMeHTOB. (CHOBHBIE CBeleHHS O
cTpoeHun atomoB. Jloka3ateinbcTBa CJIOKHOCTHM CcTpoeHust atomoB. OmnbiThl  Pesepdopaa.
IlnanerapHasi MoJeJIb CTPOCHHUSI ATOMA.

CocTaB aTOMHBIX siiep: NPOTOHbLI M HeWTpPoHbl. OTHOCHTEIbHAsI aTOMHas Macca. B3anmocBsisb
MOHATHH «IPOTOH», KHEHTPOH», KOTHOCHTEIbHASI AaTOMHAsi Maccay. 3MeHeHHe YNC/Ia MIPOTOHOB B si/ipe
aToMa - 00pa3oBaHHe HOBBIX XUMHYECKHUX 3J1eMeHTOB. FI3MeHeHHne Ync/ia HeHTPOHOB B si/Ipe aToMa -
odpa3zoBanue n30TonoB. CoBpeMeHHOe OmpeaesieHHe MOHATUS «XUMHYECKHH djaemMeHT». M30TONBI Kak
Pa3HOBMIHOCTH ATOMOB OJJHOT'0 XMMHYECKOI0 3jieMeHTa. JJeKTPoHbl. CTpoeHHe 31eKTPOHHBIX YPOBHeEI
aTOMOB XHMHMYECKHX 3JIEMEHTOB MAJbIX IepuoaoB mnepuoamyveckon cucremnl [I. WU. MengeneeBa.
IMoHsiTHE 0 3aBepPLIEHHOM U He3aBEePIIEHHOM JIeKTPOHHOM cJjioe (FHEPreTHYEeCKOM YPOBHE).

Ilepuoanueckasi cucreMa xXuMnueckux 3jeMeHToB Jl. . MeHeneeBa n cTpoeHHue ATOMOB:
(puznyecknii cMbIC NOPSIIKOBOI0 HOMePA 3JIeMEeHTa, HOMepa rpylIbl, HOMepa nepuojaAa.

HN3meHeHne 4YHCIAa 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JJIEKTPOHHOM YPOBHe aroMa 3JJeMeHTa -
o0pa3oBaHue MOJOKUTEIbLHBIX U OTPULIATEIBLHBIX HOHOB. MoHBI, 00pa3oBaHHbIe ATOMAMH METAJLJIOB
U HeMeTa/LU10B. [IpuunHbl M3MeHeHNsI MeTAUINYECKHX U HeMeTANIMYEeCKUX CBOWCTB B MepHoaax U
rpynnax. QOopa3oanue OMHapHbIx coennHeHuil. [lonsitue 00 MoHHOM cBsi3u. Cxembl 00pa3oBaHus
HOHHOH cBs3M. B3aumoneiicTBue aTOMOB XHMHMYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAJLJIOB MeEXKAy €000 -
o0pa3oBaHue ABYXaTOMHBIX MOJIEKYJ NPOCTHIX BeumlecTB. KoBajleHTHasi HenmoJIsIpHAS XUMHYeCKast
CBSI3b. JJICKTPOHHBIE U CTPYKTYPHbIe ()OPMY.IbI.

B3aumoneiictBue aTOMOB XMMHYECKHMX 3JIEMEHTOB-HEMeETALJIOB MeXK1y co00ii oOpa3oBaHue
OMHAPHBIX COCJUHECHHH HEMEeTAJLUIOB. JJIEKTPOOTPHUATEJbHOCTh. I[loHsiITHE O KOBaJICHTHOM
noysipHoid cBsi3u. [loHsiTHE 0 BAJIEHTHOCTH KAaK CBOMCTBE aTOMOB 00pPa30BbIBATH KOBAaJIEHTHbIE
xumudeckue cBsizu. CocraBjieHue GopMyJ1 OMHAPHBIX COeIMHEHUI 110 BAJTEHTHOCTH.

B3auMojgeiicTBHe aTOMOB XHMHMYECKHMX JJ1€MEHTOB-METAIIOB MeKIYy co00ii - oOpa3oBaHue

METANIHYCCKUX KPUCTAIOB. IlonsiTHE 0 METALIMYECKOM CBSI3H.

Jdemoncrpaunu. Moaeau aToMOB XMMUYECKHX dJaeMeHToB. Ilepuommueckas cHcTeMa
xumudecknx 3jgeMeHToB /[. U. Menaeneena.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
3.MoaeaupoBaHue NPUHIMNIA NeHCTBHH CKAHMPYIOLET0 MUKPOCKOINA.
4.M3roToBjieHHe Moje/ieil OMHAPHBIX coenHeHuii. S.U3roroBjaeHune Moaesn,

WTIOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJNIHYECKOH CBA3H.

Tema 2. IIpocTsie BemecTBa (6 4)

IHon0keHue MeTALIIOB M HEMETA/UIOB B NMEPHOJIMYECKON CHCTeMe XUMHUYECKHUX 3JjieMeHToB /I,
HN. MenpgeseeBa. Baxkneluve npocrTbie BelIeCTBA - MeTA/UIbI: JKejle30, AJIOMHMHHH, KajbLHi,
MAarHui, HATpUH, kaauid. O0mme pu3nyeckne CBOMCTBA METAJJIOB.

Ba:kHeilinmue nmpocTbie BelIeCTBA - HEMETAJJIbI, 00pa30BaHHbIE ATOMAMHU KHUCJOPOAa, BOAOPOAA,
azora, cepbl, ¢ocdopa, yriepoaa. MojekyJabl NMPOCTHIX BeleCTB-HEMETAIJIOBBOOPOAA, KHCJIOPOaA,
a3oTa, rajoreHoB. OTHocUTeIbHAsA MOJIeKYyJasipHas Macca. ClocoOOHOCThL ATOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB
K 00pa30BaHMI0 HECKOJBKHX TMPOCTHIX BEIIECTB - AJJIOTPONMUA. AJJIOTPONMHBbIE MOAM(PUKAINH
Kucjaopona, ¢ochopa m onopa. Mera/uimdecKHe M HeMETA/LUIMYECKHE CBOICTBA MPOCTHIX BeEHIECTB.
OTHOCUTEILHOCTD /1eJIeHHs] MPOCTHIX BeleCTB HA METAJJIBI U HEMETAJLJIbI.



Yucao Asoraapo. KoamuyecrtBo BemecrBa. MoJub. Moasipuas macca. Moasipablidi 00beM
razooopasnbix BellecTB. KpaTHble eqMHHIbI KOJMYeCTBA BelleCTBA —MHJLIUMOJb H KHJIOMOJb,
MWLTAMOJISIPHAS M KWIOMOJISIPHAS MAcChl BelleCTBA, MUJIJIMMOJIAPHBIA M KWIOMOJISIPHbIH 00beMbl
ra3oo0pa3HbIX BeleCTB.

Pacyernl ¢ MCNOJb30BAHHEM NMOHATHI «KOJHYECTBO BelIeCTBa», «MOJSIpHAS

MAaccay, <MOJISIPHbIA 00beM ra3oB», «IMOCTOSTHHASI ABOTaApo».

Pacuernrle 3agaun.

1. BoluncijieHue MOJISIPHO MacChl BelIeCTB 10 XUMHYECKUM (popmyiam.

2. Pac4yeTsl ¢ HCNOJIb30BAHMEM MOHATHI «KOJUYECTBO BENIECTBA», «KMOJISIPHASI MACCA», KMOJISIPHbIH
00beM razoBy», <IIOCTOSTHHAsSE ABOTaJpo».

JMemoncrpanuu. Iosyyenue o3oHa. O0pa3ubl 6eJi0ro U ceporo 0,10Ba, 6e10ro u kpacHoro gocdopa

HexoTopbie MeTalibl M1 HeMeTALJIbI KOJIHYeCTBOM BemlecTBa 1 Mojb. Moaesib MOJIAPHOTO 00beMa

razoo0pasHbix BemlecTB. JlabopaTopHble ONbITHI.

6.03HaKoOMJIeHHE ¢ KOJUIEKIIUSIMM METAJJIOB.

7.03HaKoMJIeHHE ¢ KOJLJIEKIIMSIMU HEMETAJLJIOB.

Tema 3 . CoenuHeHUs1 XMMHUYECKHUX 3J1eMeHTOB (14 yacoB)

Crenenb okuciieHusi. CpaBHeHHe CTeNeHH OKHCJIEHUS U BajleHTHOCTUH.OnpenesieHne CTeneHu
OKHCJICHHSI 3JIEMEHTOB N0 XUMHYecKoil ¢opmynae coequHeHusi. CocraBiieHue GopmMys OMHAPHBIX
coeMHEeHHUI, 00Iuii cmocod MX Ha3bIBaHMS.

bunapHble coelUHEHUSI MEeTA/UIOB U HEMETAJJIOB: OKCHAbI, XJIOPH/bI, CYJIb(puabI U ap.
CocraBJienue ux ¢popmy..

bunapHble coeIUHEHUSI HEMETAJJIOB: OKCU/IbI, JIETy4YHe BOAOPOAHbIE COeIMHEHM I, UX COCTAB.
IIpeacraBures M OKCHIOB: BOAA, YIVIEKHCJbIH a3 W HeraumeHasi udsecrb. [IpeacraBurenu jeryqyux
BOJOPOJHBIX COCIMHEHUI: XJIOPOBOOPOI H AMMHMAK.

OCHOBaHI/Iﬂ, HX COCTaB U Ha3BaHui. PaCTBOpI/IMOCTB OCHOBaHHUH B BOJe€. Taﬁ.lmua PaCcTBOPUMOCTH
THAPOKCHIOB U coJieil B Boje. [IpeacTaBuresn meso4yeii: ruIPpOKCUAbI HATPHS, Kaaus U Kajabuus. [lonsitue
0 KavyecTBeHHbIX peakuusx. Unaukaropbl. U3MeHeHHe OKPACKH MHAUKATOPOB B 1IeJ104HOM cpeae. Kuciaorsl,

HX COCTAaB U HaAa3BaHud. Knaccmbmcaunﬂ KHCJIOT. Hpe}ICTaBI/ITeJIH KHCJIOT:
cepHas, coyissHasg M a3oTHas. IlonaTme o mkage KuciaorHocTH —wmkajga-pH. U3meHenue oxkpacku
HHAUKATOPOB B KMCJIOTHOI cpeje.

Couu Kak MPOU3BOJAHBbIE KHCJIOT U OCHOBaHuUii. Ux cocTaB u Ha3BaHus. PacTBopumMocTs coJiei
B Boje. IlpeacraBurenn coJjeii: XJopua Hatpusi, kKapoéoHat u docdar kaabuusi. AMoppHbIe U
KPUCTAUIMYECKHE BellecTBa.

MexmoJieKy/JasipHble B3auMOAeHCTBHS. THIIBI KPHUCTAIMYECKHX PelleTOK: HOHHAs, ATOMHAas,
MOJIEKYJISIPHAS W MeTaJlindyeckasi. 3aBUCMMOCTb CBOWCTB BelIeCTB OT THIOB KPHCTAIMYECKHX
peuieTok. BemecrBa MoJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUsi. 3AaKOH MOCTOAHCTBA COCTaBa
JJIS BelIeCTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHMUSI.

Yucrele BemecTBa U cMecH. IlpuMeps! sKMAKHUX , TBEPABIX U ra3000pasHbIx cMmeceii. CBoiicTBa
YUCTBHIX BemlecTB U cMeceil. Ux coctaB. MaccoBasi 1 00beMHasi 10JIM KOMIIOHEeHTa cMecH. Pacuersl,

CBfI3AHHBIC C UCITOJIB30BAHUEM NMOHATHUSA T0JIH.

Pacuernbie 3a1auu.



1. Pacuer MmaccoBoii 1 00beMHOI1 10J1eii KOMIIOHEHTOB CMECH BelllecTB.

2. BoruucjieHue MaccoBOi /10J1M BellleCTBA B PACTBOPeE M0 U3BECTHOM Macce paCTBOPEHHOI0
BellleCTBA U Macce pacTBOPUTEJIS.

3. BeruncieHue Macchbl pacTBOPSIEMOT0 BelIeCTBA H PACTBOPHUTEJIsI, HEOOXOAUMBbIX JIJIsl IPUTOTOBJIEHHS
ompeeSIeHHOM MacChl PACTBOPA C M3BECTHOM MAacCOBOM /10JIell PACTBOPEHHOI0 BelleCTBA.

JemoncTpanuu. O0pa3ubl OKCHI0B, KHCJI0T, OCHOBAHMI M coJieil. Moaeau KpucTa/uIn4ecKuX

peleToK XJOpHAa HATPUs, ajiMa3a, okcuaa yriaepoaa (IV). KucioTHo-men04Hbie HHAUKATOPDI,

H3MeHEeHHEe OKPACKH B Pa3JIHYHBIX CpeAaX. YHUBEPCAIbHbII HHINKATOP U U3MEHEHHUE ero

OKPaCKHU B Pa3JIMYHbIX Cpeaax.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

8. O3HakomieHHE ¢ KOUIEKIUAMHA OKCHIOB. 9.

O3HakoMmJIeHHE CO CBOHICTBAMM aMMHAKa.

10.KayecTBeHHbIE peaKUMU HA YIJIEKUCJIBIN ras.

11.0npenenenue pH pacTBOpoB KHUCJIOTHI. 1IEJI0YH U BOJABI.

12.0npenesienue pH pacTBOpoB JIUMOHHOTIO U s1I0JIOYHOT0 COKOB Ha cpe3e IJIOA0B.
13.03HaKkoMJ/IeHHE C KOJIEKIMAMH COJICH.

14 O3nakoMiIeHHe ¢ KOJLJIEKIHEl BeleCTB ¢ Pa3HBIM THIIOM KPUCTALIHYECKOH pPellleTKH.

H3roroBienne Moaeeil, KpUCTAIHYECKHX pemieTok. 15.
O3HakomJIeHHe ¢ 00pa3liaMu FOPHO¥ MOPOABI.

Tema 4. U3menenus, npoucxoasiiue ¢ Bemecrsamu (13 1)

IlonsiTHe ABJIEHUI KAaK M3MEHEHMH, NPOUCXOAAINMX ¢ BeulecTBamMu. SIB/IeHHs, CBS3aHHbIE C
U3MEHEHHEM KPHUCTAIMYECKOro0 CTPOCHHUsSl BElleCTBAa NPHU IMOCTOSSHHOM €ro cocrase, Gu3nyeckue
siBjIeHMs. PuU3MUecKHe SABJIEHMS B XUMHHM: JMCTH/LUISALMA, KPHUCTAUIM3ALUSA, BbINAPUBAHHE U
BO3I0OHKA BelleCTB, HeHTpU(yruposanue.

SBjeHus, CBSI3aHHBIC C M3MEHEHHEM COCTABAa BeIeCTBA, - XUMHYecKue peaknuu. [lpusHaku n
YCJIOBHS MPOTEKAHNsA XUMHYecKuX peakuuii. [lonsitne 00 3k30- 1 3HA0TEepMHYECKHX peaknusx. Peakuun
TOpeHHs KaK YACTHBIN CJIy4ail K30TEePMUYECKUX PeaKknid, IPOTEKAIOIINX ¢ BbIeJIeHHEM CBeTA.

3aKkoH coxpaHeHMsl Macchbl BellecTB. XHMHYecKHMe YypaBHeHHMs. 3HayeHHe HWHIEKCOB H
kodQuuuenTos. CocraBjieHHe YPABHEHHH XHMHYeCKHMX peaknuil. Pacuersl mo XuMMHYeCKHM
ypaBHeHHsIM. PemieHne 3a1a4 HAa HaAXO0KAEHHE KOJMYECTBA BEIECTBAa, MACChl MM 00beMa MPOAYKTA
peaknuu 10 KOJHYECTBY BellecTBa, Macce HWJIM 00beMy HCXOAHOro BemecrBa. Pacdersl ¢
HCIO0/b30BAHMEM NMOHATHA «I0JIsD», KOIZla HCXOJHOEe BellecTBO JaHO B BH/E PacTBOpa ¢ 3aJaHHOH
MAaCCOBOi1 10/1ell PACTBOPEHHOI'0 BEelIECTBA UJIH COAEPKUT OIpeesIeHHYIO0 10110 IPUMeCeH.

Peakuuu pasnoxkenus. [lonsaTue o ckopocTy xXumuyeckux peakuuii. Karaanzaropbl. ®epMeHThI.

Peakuuu coennHenus. KarajauTuyeckue M HekaTtaJuTHyeckHe peakuuu. OOparumbie H
HeoOpaTHMBbIe peaKIHH.

Peakuuu 3aMereHusi. JJIEKTPOXMMHYECCKUN PsiJi HANIPSIZKEHUI METAJI0B, €ro UCI0JIb30BaHHe
JAJI1 NPOrHO3UPOBAHMA BO3MOKHOCTH NPOTEKAHUS PeaKUMid MeXAy MeTalaMHM U PacTBOPaMH
KHCJI0T. Peaknuy BHITECHEHHS OJHUX METAJLJIOB U3 PACTBOPOB HX COJIeH APYTHMH MeTalJIaMH.

Peaknum o0Mena. Peaknmun HedTpagu3zanuu. Y cJIOBHS NPOTEKAHUSI peaknuii 00MeHa B pacTBOpax 10
KOHIIA. THIBbI XHUMHYECKHX peammﬁ (HO NPU3HAKY «YHCJI0 U COCTAaB HMCXOAHBLIX BEIIECTB U INPOAYKTOB

pealcmm») Ha nIpuMepe CBOMCTB BOJBbI. PeaRIH(lfl PA3JI0KEHUSA - IJTCKTPOJIU3 BOJAbI. PeaKHI/lI/I COCAMHECHUA -



B3aMMO/IeliCTBHE BOAbI C OKCHAAMH MeTAJLJIOB U HeMeTa10B. [loHsaTHEe «THAPOKCHABDY. Peakuuu
3aMelleHUs -B3auMo/IeiicTBHE BO/bI € IIEJOYHBIMHU M 1IEJ0YHO3eMeJIbHbIMH MeTAJIAMU.

Peakunu o0MeHa (Ha mpuMepe ruapo/n3a Cyjab(uaa aJIOMUHAS U KapOnaa KajabLus).
PacuerHble 3a1a4u.
1. BoIrunciieHue nNo XuMH4YeCKUM YPABHEHUAM MACCHI WM KOJTHYECTBA BEIIECTBA 110 H3BeCTHOM Macce
HWJIH KOJIMYECTBY BeIIECTBA OJHOI'0 U3 BCTYNAKIIUX B PCAKIUI0 BEIIECTB UJIH IIPOAYKTOB peaKIUN.
2.  Bbruuciaenmne Macchl (KOJMYECTBA BellleCTBA, 00beMa) MPOAYKTA peaKkuu, ecJIM U3BeCTHA
Macca HCXO/HOIr0 BellecTBa, CoJep:Kallero onpeaeJeHHYI0 10J110 NpuMecei.
3. Borunciienne Maccobl (KOJIM4YeCTBAa BelleCTBA, 00beMa) MPOAYKTA peaKIuu, eCJId U3BeCTHA

Macca pacTBopa U MaccoBasi 10/l paCTBOPECHHOI'0O BeECTBA.

JdeMoHcTpanum.

IIpumepsl ¢pusuveckux siBjaenuii: a).llnaBinenue nmapadguna 0).Bo3ronka iona miam OeH30iHOIM
KUCI0ThI. B).PacTBopeHue oxkpameHHbIX codieid. 1) Auddy3us aymmcrbix BemecTB ¢ ropsiuei
JIAMIIOYKH HAKAJIHBAHUSA.

IIpuMepbIXUMHYECKUX SIBJICHHI: a) ropeHHe MarHus; 0) B3amMOJAeiiCTBHEe COJIAHON KHCIOTBI C
MPaMOpPOM HJIM MeJIOM; B) moJydenue ruapokcuia mean (II); r) pacteopeHue mojy4eHHOro ruipoOKCHa
B KMCJI0Tax; 1) B3aumoeiicreue oxkcuaa meau (II) ¢ cepHoii kKuc/10Toii Npu HaArpeBaHuM; €) pa3JioKeHHe
NMEePMAHraHaTa Kajus; ’K) B3aHMOJeHCTBHEe pa30aBJIEHHBIX KHCJIOT ¢ MerauiamMu. Pa3inoikeHnue
MEePOKCHIA BOAOPO/AA MOMOIIBIO JHOKCH/IA MAPraHla U KaTaJla3bl KapTode/ss HJIH MOPKOBH.

JlaGopaTopHbie ONBITHI.

16.JIpokaiuBanue Meau B IJIaMeHHM CIHHPTOBKH WM ropejaku. 17.
3amemienune Meau B pactope xaopuaa meau (II) skenezom.

Tema S. IlpakTukym 1. IIpocreiimmue onepanuu ¢ BemecTBom- 3 (4aca)

IpakTuyeckasi padora Ne 1 IlpaBuia TeXHHKH 0€30MACHOCTH NPH padoTe B XHMHYECKOM KaOuHeTe.
JlabopaTopHoe 060opyaoBaHue U 00pallleHHe C HUM.
IIpakTnyeckas padora Ne 2 [IpusHaky XUMHYECKHX peakuuid u ux kiaaccupukanus. IIpakruyeckasn

padota Ne 3 [IpuroroBjieHue pacTBopa caxapa ¢ 3aJlaHHOH MaccoBoOii 10J1eil

Tema 6. PactBopenue. PacTBopbl. CBOMCTBa paCTBOPOB 2JIEKTPOJIHUTOB (18 u)

PacrBopenne kak  Qu3MKO-xMMHU4YeckHili  mpouecc. IlonsitTHe o0  ruaparax M
kpucraioruaparax. PacrBopumocts. Kpusbie pacTBOPpMMOCTHM KakK Mo/ejJb 3aBHCUMOCTH
PacTBOPUMOCTH TBEpAbIX BelleCTB OT Temmeparypbl.. HacbllleHHbIe, HEHACBIIIEHHbIE U
nepechileHHbIe PACTBOPbI. 3HAYEHHE PACTBOPOB ISl IPUPOABI U CEJIbCKOI0 X031 CTBA.

ITousiTue 00 3ﬂeKTpOﬂl/lTH‘[eCKOﬁ AUcconuanuum. 3J’leKTp0J’II/lTbI U HEIJCKTPOJHUTHI. Mexanuszm
AUCCOUANIMH IJTEKTPOJUTOB € Pa3iMYHBIM THUIIOM XuMH4Yeckoii cBsa3u. CreneHb 3J1€KTpO.]'lI/lTI/I'-IeCROI71
aucconnanuu. CuibHble U ciaadble 3J1eKTpPoauThl. [loHATHE 00 3JIEKTPOIMTHYECKOH JAMCCOLMALUH.
3J'leKTp0J'lI/lTbl U HEICKTPOJIUTDI. Mexanuzm AUCCOLIMALIMM JJIEKTPOJMUTOB C Pa3IM4YHbIM THUIIOM
XuMHYecKoii cBa3u. CTeneHb 3JI€KTpOJIHTH‘lCCKOI7[ AUcconuanmuu. CujbHEIE U cJIa0ble 3JICKTPOJHUTLI.



OcCHOBHBIE M0JI0KeHUS TEOPHH JIeKTPOJIUTHYECKON Aucconnanuu. oHHbIe ypaBHeHNs peaKIuid.
Yc0Bus NPOTEKAHUSA peaKIMu 00MeHa MesKAy J1eKTPOJIUTAMH /10 KOHIA B CBeTe HOHHBIX MpeICcTaBJIeHUH.

Knaccudukanus HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnorsl, wux kiaaccupukanusa. Jduccounmanmusi KHCJIOT M HX CBOHCTBA B CBeTe TeOopuUH
JIEKTPOJUTHYECKOH  aucconuanuu. MoJieKyJasipHble M HMOHHbIC YPaBHEHHMsI Ppeakuuii  KHCJIOT.

B3anmopneiicTBre KHCJIOT ¢ MeTAJUIaMH. JJIeKTPOXMMHMYECKHI Psii HaNpsKeHUH MeTa/u10B. B3anmoneiicteue
KHCJIOT ¢ MeTaJUIaMH U OKCHAAMH MeTALI0B. B3aumoaeiicTBHe KHCJIOT ¢ OCHOBAHUAMM -

peakuusi HeiiTpanusauuu. B3aumoneiictBue kuca0oT ¢ coasamu. Hcnosib3oBaHue TAGIUIBI
PAaCTBOPUMOCTH JIJIS1 XapPAKTEPUCTUKUA XUMUYECKUX CBOMCTB KU CJIOT.

OcHoBanus, ux kiaccupuxkanusa. Auccoumannsi OCHOBAaHUI U MX CBOICTBA B CBETE TEOPHU
JIEKTPOJUTHYECKONH auccourauuu . B3ammoneiicTBMe OCHOBaHHMI € KHCJI0TAMH, KHCJIOTHBIMHU
okcuaamMu U coJssMu. Ucnosib3oBaHue Ta0JAMIbl PACTBOPUMOCTH JIS1 XAaPAKTEPUCTUKHA XUMHYECKHX
CBOMCTB OCHOBaHMH. Pa3/i0o:keHne HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMI NIPH HATPEBAHUM.

Conu, ux kaaccupurauus u guccounanus B ceere TI/I. pazanunbix THNOB coJieii. CBoiicTBa cosei
B CBeTe TEOPUH IJIEKTPOJIUTHYECKOH auccouuanun. Bzaumoneicreue coseid ¢ MeTalsiaMu, yCJIOBHS
NPOTEKAHUsl 3THX peaknuid. B3ammoneiicTBue cojieil ¢ KHCI0TaMHM, OCHOBAHUSIMH H COJISIMH.
HUcnoab3oBanue Ta0JUIbI PACTBOPUMMOCTH VISl XAPAKTEPUCTHKH XUMHYECKHUX CBOICTB COJIeil.

O0001enue cBeieHUii 00 OKCUAAX, UX KIacCH(PUKALIMY U XUMUYECKHUX cBOlicTBax. I'eHeTnyeckue

pAdbl METAJLIJIOB 1 HEMETAJJIOB. I'eneTnueckas cBsA3b MEKIY KJIacCaMM HEOPraHUYE€CKUX BeleCTB
OKHCIHUTE/JBbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIE peaknud. OnpeneseHne CTeNeHHW OKHCJICHUS UIS
3J1eMEHTOB, 00pa3ylIIUX BellecTBa pa3HbIX KJjaaccoB. Peakuum wnonnoro odmena u OBP.
OxucJnTe/Ib H BOCCTAHOBUTEIb, OKHCJICHUE H BOCCTAHOBJIEHHeE.
Peakuyu MOHHOro 00MeHAa M OKHUCJIUTEILHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIEe peakuuu. CocraBjieHue
YPABHEHHUI1 OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PeaKIUil METOI0M 3JIEKTPOHHOI0 0asaHca.
CBolicTBa NPOCTBHIX BelIECTB - METAJUIOB M HEMETAJLIOB, KHCJOT W CcoJied B cBeTe

l'lpe)lCTaB.]'IEHI/Iﬁ 00 OKHMCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIX nmpoueccax.

JemoncTpanuu. McnbiTaHue BelecTB M HX PAacTBOPOB Ha JJIeKTPONPOBOAHOCTb. 3aBHCHMOCTh
3JIEKTPONPOBOJAHOCTH YKCYCHOM KHMCJOTHbI OT KOHUEHTpauuv. B3aumopaeicrBue LHUHKA C Cepoi,
COJISIHOM KM C10TOM, XJ10puaoM Mmeau (II). 'openue marnus.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

18. BzaumojeiicTBHE pAaCTBOPOB XJIOPH/IA HATPHUS U HUTPaTa cepedpa
19. IlonyyeHHe HEPACTBOPUMOIO T'MIPOKCUIA U B3aUMOACHCTBHE €ro ¢ KUCJIO0TAMM.
20. BzaumopeiicTBue KHCJIOT ¢ OCHOBAHUSIMH

21. B3anmojeiicTBHE KHCJIOT C OKCHAAMH METAJLJIOB
22.B3anmMopeiicTBHE KHCJIOT ¢ MeTAJLJIaMH

23. BzaumopeiicTBue KHCJIOT € COJIAMHU

24. BzanmojeiicTBHE 1IeJI0Yel ¢ KHCJI0TaMH

25. BzaumopeiicTBue 1mea04eid ¢ OKCHIAMH HEMETAJLJIOB

26. BzaumopeiicTBue 1meja04e ¢ COJIAMHU

27. Ilosry4yeHne ¥ CBOMCTBA HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHUI

28. BzaumojaeiicTBUe OCHOBHBIX OKCUI0B C KHCJIO0TAMMU



29. BzanmoaeicTBHEe 0CHOBHBIX OKCHIOB C BOJO#

30. BzanmojeiicTBHEe KHCJIOTHBIX OKCHIOB CO IIEJI0YaMHU
31. BzaumoaeiicTBie KHCJIOTHBLIX OKCHIOB ¢ BOJOM

32. B3anmoaeicTBHE cOJIeH ¢ KHCJI0TaAaMH

33. BzaumogeiicTBHE coJieil €O IeJI09aMu

34. BzaumoaeucTBHae coJieii ¢ COJISIMHA

35. B3zaumoaeicTBHE coJieii ¢ MeTALJIAaMU

Tema 7. [lpakTukym 2. CBoiicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB. (1 yac)

IIpakTuyeckas padora Ne 4 «Pemenue 3kcnepuMeHTAIbHBIX 3a1a4 1o TI/1»

Xumusa 9 kiaace

BBenenue. O01masi XapakTepuCcTUKA XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB U XMMHYECKUX PeaKIuii.
IHepunoauveckuii 3akon u Ilepunoanyeckasi cucreMa xXuMudeckux jiemenTos /1. U.
MenaeseeBa (10 u)
XapakTepucTHKA 3JIeMEHTA 10 ero noJio:kenuo B Ilepuoanyeckoii cucreMe XMMUYECKUX 3J1€eMEHTOB
. HN. MenpeneeBa. CBoiicTBa OKCHI0OB, KHCJIOT, OCHOBAaHUI U coJlei B CBeTe TeOPHH
3JIEKTPOJUTHYCCKON TUCCOUMALMH U OKUCICHUS-BOCCTAHOBJICHUS.
IMoHsiTHE 0O MEPEXOAHBIX JJIeMeHTaX. AM(poTepHOCTD. ['eHeTHUECKUIl PsI/I TEPEXOIHOI0 dJIeMeHTA.
IMepuoguvecknii 3axon u Ilepuoanyeckas cucrema xumnuecknx 3aemMenToB /. . MenpesieeBa.
XuMHYeCKasi OPraHu3alMs KUBOW U HeKUBOW MPUPOAbl. XUMHUYECKUI COCTAB siAPa, MAHTUH
U 3eMHOH KOpbl. XHMHYECKHE 3JIeMEHTbl B KJETKAaX JKUBBIX OPraHusmMoB. Makpo- u
MHKpPO3J1eMeHThl. O0001enne cBeeHNH 0 XMMH4YecKuX peaknusx. Kiaccupukanusa xmmMuyeckux
peakumii M0 pa3jiMYHbIM MPU3HAKAM: «YHCJI0 U COCTAB PEATHPYIOIIMX M 00pa3yI0IIMXCs BellecTB),
«TermnoBoi 3Q¢eKT», «HANPaBJICHHE», KM3MEHECHHE CTeleHeH OKHCJCHHUSI 3JIEeMEHTOB, 00pa3yoImXx
pearupymoiiue BemecTsa», «¢asay, «<MCmoab30BaHHE KaTAIUu3aTOPa».
IHoHnsiTHE 0 CKOPOCTH XUMHYECKOH peakuuu. PaKkTopPbl, BJAUSIOIIHE HA CKOPOCTh XUMHYECKHX

peaxkunii. Karanusarops! n karaan3. UHrunOnTopsl. AHTHOKCHAAHTHI.

JemoncTpanun. Pazaununsie popmbl Tadaunsl [{. U. MengeneeBa. Moaeau aToMOB 3J1eMEHTOB
1—3-ro nepuoaoB. Mojeib CTPOeHHs 3¢eMHOI0 1Iapa (MonepeYyHbii pa3pe3). 3aBHCUMOCTHCKOPOCTH
XHMHUYECKOH peakluM OT NMPHPOABbI PearupyrIIMX BemecTB.3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XHMH4YeCKOM
peaKuMu OT KOHIEHTPALMH PearnpyoIMX BelecTB. 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XHMHUYEeCKOH peakuuu
OT IIOIIA/IM CONPHKOCHOBEHMS PearupyrIHuX BelecTB (KKHNSIHIA €10i1»). 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH
XHMHUYECKOM peakuuud 0T TeMIepaTypbl peardpyrommx BellecTB. I'OMOreHHbIH M reTeporeHHbIN
KaTaau3bl. ®epMeHTATHBHBIN KaTaau3. UHrnouposanme.

JlabGopaTopHbie ONBITHI.

1. IlonyyeHne rUAPOKCUIA HMHKA U MCCJIEI0OBAHME €0 CBOMCTB.



2.MopesupoBanue nocrpoeHus Ilepuoanyeckoit cucrembl xumnueckux 3jaemenTos 1. U.

Menpeieesa.

3. 3amMenieHue Kejie30M MeIu B pacTBope cy/bdara mean (1I).

4.3aBMCHUMOCTH CKOPOCTH XUMHYECKOH PeaKMu OT NMPUPOIbI PearupylIIHUX BelleCTB HA MpUMepe
B3aUMO/IEHCTBUS KHCJIOT ¢ MeTALIaMU.

5. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XHMHMYECKOIl peaKIIuM OT KOHIEHTPAUMHU PearupyliuxX BelecTB Ha
npuMepe B3auMOIeCTBHS IUHKA C COJITHON KMCJI0TOM PA3JIMYHOI KOHIEHTPAIlUH.

6. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKOI PeaKIiu OT MJI0IIAIH CONPUKOCHOBEHHUS Pearnpyomnx BelecTs.

7. MoaeanpoBaHHue «KUMSALIETO CJI0S».

8. 3aBMCHMOCTH XUMHYECKOH PeaKiu OT TeMIIepaTyphbl pearnpyloiuX BellecTB HA IpuMepe
B3aumojeiicTBus oxkcuaa meau (I) ¢ pactBopom cepHoil KMCJI0THI Pa3JIHYHONH TeMIlepaTyphbl.

9. Pa3zjioxkeHne MepoKcUIa BOJA0POAa ¢ MoMolIbI0 okcuaa mapranua (IV) n karanassl.

10. OOHapykeHHe KaTaJIa3bl B HEKOTOPBIX NMUIIEeBbIX MpoaykTax. 11. UHruoupoBanue

B3aMMOAeHCTBHSA KHCJIOT ¢ METAJIAMU YPOTPOIIUHOM.
Tema 1. Mertasibl (14 4)

IHono:xxenue mera/uioB B Ilepuoanyeckoii cucreme xumuueckux daemenTos /1. . Menneneena.
MeTaninyeckas KPUCTAUIMYECCKAsL PeIICTKA U METAJVINYECKAasA XUMHUYECCKadA CBA3b. Oﬁnme (l)HSH‘lECKI/Ie
cBoiicTBa MeTali10B. CIJIaBbl, HX CBOMCTBA M 3HaYeHHe. XHMHYECKHEe CBOMCTBA METAIJIOB KaK
BOCCTaHOBHTeJIeﬁ, a TAKIKE B CBETE UX MOJOKECHHUSA B JJICKTPOXUMHUYECCKOM PSIAyY Hanpsmce}mifl METAJIJ0B.
Koppo3ust MeTaioB u cniocodbl 60pb0bI ¢ Hell. MeTaubl B npupoge. O0mue cnoco0bl X MOJTy4YeHMs.

OO0mas XapakTepucTHKA WIEJOYHBIX MeTaLu10B. MeTa/uibl B npupoge. Odume cnocodbl ux
noayyeHusi. Crtpoenme aromoB. Illenounbie Mera/sibl — MpocThie BelecTBa. BakHeiimmue
COCJMHEHHUS] INEJOYHBIX MeTAJIOB — OKCHIbI, THIPOKCHABI H COJH (XJOPHIbI, KapOOHATHI,
cyJb(aTbl, HUTPAThI), HX CBOMCTBA H IPUMEHECHHE B HAPOAHOM Xxo3s1iicTBe. Kanuiinbie yno0peHus.

O0masi xapakTepucTukKa 3jeMeHTOB raBHou nmoarpynnbl II rpynnsl . CTpoeHue aTomos.
Iles0uH03eMeIbHBIE MeTa/LUIbl  —  IPOCThIe BellecTBA. Ba:xueiimue COeIUHEHUSA
LIEJI0YHO3eMeJbHBIX MEeTANJIOB — OKCH/bI, THIPOKCHIABI H COJIM (XJIOPHbI, KAPOOHATHI, HUTPATHI,
cyabdartsl, pocdaTbl), HX CBOICTBA M NIPUMEHEHHE B HADOJHOM X035lCTBe.

Amomunuii. CTpoeHue aToma, pusnyeckue M XMMHYECKHE CBOWCTBA NMPOCTOr0 BelIeCTBA.
CoennHeHUs AJTIOMUHUA — OKCH/I U THAPOKCH]I, UX aM(OTEePHBII XapakTep.

Baxueiiue couu anroMuHusi. [Ipumenenue aJJlOMMHUSA M €0 COeIUHEHU.

Kene3zo. CrpoeHue aroma, (pu3nyecKHe M XUMHUYECKHe CBOICTBA NPOCTOro BelleCTBA.
I'enernueckue psiabl Fe+2 u Fe+3. Baxkueiimue conu xene3a. 3HaueHue Kejie3a U ero coe{UHEHU
JJIS IPUPOJABI M HAPOIHOI0 X038 CTBA.

JdemoncTpanun. OOpasubl IIEJOYHBIX H  IIEJOYHO3eMeEJbHbIX MeTa1oB. OQOpa3ubl cniaBos.
B3aumoneiicTBue HATPHUSL, JIUTHSA U KAJbIUSA ¢ BOAOH. B3aumMoneiicTBue HATPUSI M MATHHUS ¢ KMCJIOPOIOM.
B3aumopaeiictBue MmeTa/uioB ¢ HemeTa/uiamu. [losyuyenune ruapoxcunos xkeqaesa (II) u (III).

JlabGopaTopHbie ONBITHI.
12. BzaumopeiicTBHEe PAaCTBOPOB KHCJIOT H COJIeil ¢ MeTalJIaMHU.
13. O3HaKkoMJICHHE C PY/IaMH KeJse3a.

14. OxpamMBaHue IJIAMEHH COJIAMH IIEJOYHBIX METAJJIOB.



15. B3anmoaeiicTBrE KAJBLIUS C BOJTOMH.

16.11o1yyeHune ruAPOKCHIA KAJbIMS U MCCJIeI0OBAHHE €r0 CBOMCTB.
17. IloryyeHHue THAPOKCHIA AJTIOMUHUS M UCCJIeJ0BAHUE €r0 CBOMCTB.
18. B3anmopaeicTBHeE Kejie3a ¢ COJAHOM KHCJI0TOM.

19. Iloanyuyenue ruapoxcuaon xkese3a (II) u (III) n usyyenmne ux cBOMCTB.

Tema 2. IlpakTukym 1. CBoiicTBa MeTaJIJIOB U UX cOeAMHEHMH (2 1)
1.0cymecTB/IeHHE HEMOYKH XMMUYECKUX NPeBPaLlieHUusl.
2.11osryyeHue u CBOMCTBA COeIMHEHUA METAJVIOB.

3.PelieHHe IKCHEPUMEHTANBHBIX 33/1a4 Ha Pacno3HABaHHEe W MOJIyYeHHE COeTHHEHUH MeTaJlJIoB.
Ilpu 0syxuacoeom nnanupoeanuu nPoGoOOUMCa mojabKo npaKkmuueckas paboma 3

Tema 3. Hemerasuibl (25 u)

OO0masi XxapaKTepUCTHKAa HeMeTaJLUIoB: moJiokeHne B Ilepmoauueckoii cucreMe XHMHYECKHX
3nemenToB /I. . MennesieeBa, 0cO0EHHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB, 3JIEKTPOOTpHHATeJbHOCTh (J0) Kak
Mepa «HeMeTaJJIMYHOCcTH», paa 0. Kpucraiinyeckoe cTpoeHHe HeMeTALIOB — MPOCTBIX BeLIECTB.
Anorponusi. ®u3nyeckue cBoicTBa HeMeTAN10B. OTHOCHTEIbHOCTH MOHATHI «METAN» H «KHEMETAJLD).

Bonopoa. IMosoxkenue Boxopoaa B Ilepuoanueckoit cucreme xumuyeckux djementos . WU.
Menpeneea. CTpoeHue atoMa U MoJeKky/Jbl. Pu3nyeckue U XMMHYECKHe CBOICTBAa BOJ0pPOJa, ero
noJjiy4eHue U NpUMEHeHHe.

Bopa. Ctpoenne moseky.abl. Bonopoanas xumuueckasi cBsizb. @u3nyeckue cBoiicTBa BOJbl.
AHOMAaJIMH CBOHCTB BOAbL I'uapopuiabHbie 1 ruapododHbIe BemecTBa. XHMHYECKHE CBOKCTBA BO/bI.
Kpyrosoport BoasI B npupoae. Boroouncrka. Aspanus Boasl. beiToBbie puiibTpbl. MuHEpajibHbIEe BOABI.
JAucTn/simpoBaHHast BO/A, ee NMOJIy4eHHue U IPUMeHeHue.

OO0mas xapakrepucTuka rajgoreHoB. Ctpoenne atomon. IIpocThie BelecTBa M OCHOBHBIE
COoelMHEHUs1 TajioreHoB, WX cBoiictBa. Kparkue cBeaenusi o XxJjope, Opome, ¢rope u iioxe.
IIpumeHeHne raJioreHoB M UX COeAUHEHUI B HAPOJAHOM X031 CTBe.

Cepa. CTpoenne aToma, alJIOTPONNs, CBOMCTBA M NPUMEHEHHE pOMOMYecKOil cepbl. OKCHABI
cepsl (IV) m (VI), ux moayuyenue, cBoiictBa M mnpuMeHeHue. CepHasi KHCJI0Ta M ee COJM, MX
NpUMEHEeHHe B HApOIHOM Xo3siiicTBe. IIpon3BoacTBO CEPHON KUCJIOTHI.

A3or. CTpoeHue aTomMa M MOJIeKYJbl, CBOIiCTBa NMPOCTOro BellecTBa. AMMHAaK, CTPOEHHe,
CBOIiCTBa, MoJIyuyeHHe U npuMeHenune. CojiM aMMOHHUS, HX CBOIcTBA U npuMeHeHue. OKcuabl a3oTa
(D) u (IV). A3oTHasi KHCJI0Ta, ee CBOWCTBA U nmpuMeHenue. HUTpaThl M HUTPUTHI, MPodJaeMa HX
CO/IeP KAHUs B CeJIbCKOXO0351iICTBEHHOM MPOAYKIUH. A30THbIE YA00peHHUs.

®ocpop. CrpoeHue aroma, a/uloTponusi, CBolicTBa 0Oeq0oro m KpacHoro ¢ocdopa, ux
npumMeHeHue. OcHoBHbIe coeaqnHeHusi: okcua pocdopa (V) u oprodpochopnas kuciaora, pocharni.
dochopHbIe y100peHusl.

Yraepon . Ctpoenune atoma, asIOTPONuUs, cBoiicTBa Moaudukanuii, npuMenenue. QOkcuabl
yriepoaa (II) u (IV), ux cBoiictBa u npuMeHeHue. KapooHarsl: KajabIUT, COAA, OTAL, UX 3HAYECHUE
B NIPUPO/e U )KU3HU YeI0BeKa.

Kpemuuii. CTpoeHne aToMa, KPHCTAJUIMYECKHH KPEMHHi, ero CBOMCTBAa M INPHMEHEHHe.
Oxcua kpemuus (IV), ero npupoanbie pa3HoBUAHOCTH. CHINKATHI. 3HAYEHHE COeIMHEHU KpeMHUsI
B ’KUBOI U He:XkUBOU npupoae. [lousiTue 0 CHIMKATHOM NPOMBIILIEHHOCTH.



HemoncTpauuu. O0pa3ubl rajioreHoB — NMPOCThIX BellecTB. B3auMogeiicTBHeE rajioreHOB ¢ HATPHUEM,
¢ aJloMuHueM. BbiTecHeHHe XJIOpoM OpoMa WM HoJa M3 pPacTBOPOB HMX coJjieil. B3ammoneiictBue
cepbl ¢ MeTa/LUIaMH, BOAOPOAOM M KHUCJI0pPoaAoM. B3amMoneiicTBHe KOHLEHTPHPOBAHHON a30THOM
KHCJI0THI ¢ Meblo . [lor/ionenne yriieM pacTBOpPeHHbBIX BellleCTB WM ra3oB. BoccranoBiieHue Meau
U3 ee okcuaa yriem. O0pa3ubl NpUPOIHBIX COeMHEHUH XJI0pa, cepbl, (pocdopa, yriiepoaa, KpeMHUsI.
OOpa3ubl BaxHeHIIMX JJIA HAPOJAHOIO X03sliicTBa CyJab(aToB, HUTPATOB, KapOoOHATOB, (ocdaToB.
OOpa3ubl cTeK/1a, KePAMUKH, IIEMEHTA.

JlabGopaTopHbie ONBITHI.

20. IlosryyeHue u pacno3HaBaHue BOAOPO/A.

21. UcciienoBaHue MOBEPXHOCTHOIO HATSIZKEHUS BO/bI.
22.PacTBOpeHHe MEPMAHIAHATA KAJUA WIH MEJHOI0 KyIopoca B Boje.
23. 'mapaTanust 06e3B0:keHHOT0 cyabdara meau (II).

24. U3roToBJjieHHE TUIICOBOI0 OTIEYaTKA.

25. O3HaKOMJIeHHE ¢ KOJLIeKIHell ObITOBBIX GUIBLTPOB.

26. O3HaKOMJIeHHE C COCTABOM MHUHEPAJIbHOI BOAbI.

27. KauecTBeHHasl peaKlusl HA raJIOreHU/I-MOHBI.

28. IlosryuyeHue u pacio3HaBaHUe KUCJIOPOAA.

29. I'opeHue cepbl Ha BO3AyXe U B KHCJIOpO/e.

30.CBoiicTBa pa30aB/IeCHHOH CEPHOH KHUCJIOTHI.

31. U3y4eHue cBOICTB aMMHaKa

32. Pacnio3HaBaHue coJieil aMMOHUSI.

33. CBoiicTBa pa30aBJIeHHON a30THOI KUCJIOTHI.

34. BzaumoaeiicTBHe KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCJIOTHI C MeIbIO.
35. T'openue ¢ocdopa Ha Bo3ayXe M B KHCJIOPOJIe.

36. PacioznaBanue gocpartos.

37.TopeHue yriisi B KHCJI0PO/eE.

38. IlosryuyeHune yroibHOM KHCJI0THI H M3Yy4YeHHe ee CBOMCTB.
39. Ilepexox kapOOHATOB B rHAPOKAPOOHATHI.

40. Pazioxkenue ruapokap0oHaTa HATPHS.

41. Ilory4yeHne KpeMHEBOH KHCJIOThI M H3y4YCHHE ee CBOMCTB.

Tema 4. [IpakTukym 2. CBoiicTBa coequHeHHiT HeMeTaL10B (3 1)

1. Pemmenune 3xkcrnepuMeHTAJNbHBIX 3a1a4 10 Teme «[loarpynmna rajioreHosy.
2. Pemenne 3xcrnepuMeHTAJIbHBIX 327124 10 Teme «[loarpynna kucaopoma».
3. PemieHne 3KCepMMEHTAJNBHBIX 3a/1a4 10 TeMe «[loarpynma azora».

4. PemieHue 3KcnepMMeHTAIbHBIX 3a1a4 110 Teme «[loarpynmna yriepoma».
5. IlosryyeHue, coOpanue U pacno3HaBaHue ra3os.

Ilpu 0syxuacoeom naanupoganuu nPo6OOAMCca moJjibKo npakmuyeckue pavomut 1, 2 u 5.

Tema 5. O0001eHNe 3HAHMI 110 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM 1IK0JbI. [loaroroBka k
rocyaapcrBeHHoii urorosoi arrecranuu (I'MA) (10 4)



Iepuonuveckuii 3axkoH u Ilepuoguyeckasi cucrema xXumMudeckux 3viementoB JI. H.
MenneneeBa. @u3nyeckuii CMbICJ MOPAJAKOBOI0 HOMEPA 3JIeMEHTa, HOMEPOB NEpPHoAAa U I'PYyINIbI.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS CBOICTB JIEMEHTOB M MX COeJUHEHMI B NMepPHOAAX U I'PyNIax B cCBeTe
NpeICcTABJIEHUH 0 CTPOEHUU ATOMOB 3JIeMEHTOB.3HAYEHHE EPUOIUYECKOI0 3aKOHA.

Buabl xuMHYeCKUX CBsi3edl U THNbI KPUCTAJUIMYECKHX pelieToK. B3amMocBs3b CTPOEHUS M
CBOMCTB BeLEeCTB.

Knaccnduxkanusi XuMu4ecKuX peakiuii 0 pasIu4YHbIM NPU3HAKAM (YHCJI0 M COCTAB pearupyoimmx
1 o0pa3ylommxcs BelleCTB; HAJIHYUHErpPaHUlbl pa3aeaa ¢a3; TemioBoil 3¢dekT; u3MeHeHue
CTeneHell OKHCJEHHUSI aTOMOB; HCIHOJbL30BAHHE KATAIM3aTOPa; HANpaBjeHHe TNPOTEKAHUA).
CkopocTh XMMHU4YECKHX peakuuid m ¢akTopbl, Biusomme Ha Hee. OOpaTUMOCTh XMMHYECKHX
peakumii 1 coco0bI CMeneHUsi XMMU4€eCKOr0 paBHOBECHSI.

HpOCTbIe H CJIOKHBIC BelleCTBa. MeTajibl 1 HeMeTaJLIbl. I'eHeTHUYECKHE pAAbI ME€Tajljia, HEMeETaJlj1a
Y MepexoHOro Metajia. OKCuabl U THAPOKCUAbI (OCHOBAHMS, KMCJI0THI, aM(poTepHbIe
THAPOKCHUABI), coid. UX cocTaB, kKiaccupukanus u o01ume XuMuYecKre CBOMCTBA B CBeTE TEOPUH

3J'IeKTp0JII/ITH‘leCKOI7[ AUcconmanmu.



6. TemaTuueckoe MIIaHNPOBAHHE

C onmpeacJIiceHuEM OCHOBHBIX BH/I0B y‘leﬁHOﬁ ACATECJIbHOCTH

Xumusga 8 kiace

NeIl/TI| U3YHAEMAS TEMA Bceero | Ilpaktuyeckue | KonTposbHbie
4acoB padoThl padoThl

1 BBenenue 10 - -

2 Tema 1. ATOMBI XHMHYECKHX 7 - 1
3JIEMEHTOB

3 Tema 2. IIpocThbie BeniecTBa 13 2 1

4 Tema 3. Coenunenust 13 2 1
XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB




5 Tema 4. U3meHeHus, 19 2 1
MPOUCXOASIINE C BEIIECTBAMHA

6 PactBopenne.PactBopbl.CBoiicTBa 4 1
PacTBOPOB J1EKTPOJIUTOB

7 Pe3eps 68
Hroro:

TEMATUYECKOE IINTAHUPOBAHUE YYEBHOI'O MATEPUAJIA 9

KJIACC Ilo nnany 68 yacos
Ne n/m | M3yuaemast Tema Bcero [pakrnyeckune| Konrpoabusie
4acoB pa6oThI padoThI
1. IToBTOpEHNE OCHOBHBLIX BOMPOCOB Kypca 8 kiacca | 6
U BBeneHue B Kypc 9 kiacca
2 MeTtajibl 19 3 1
3 HeMmeTansbl 26 3 1
4 Oprannyeckue BelecTsa 17 1

HTOI'0

68






















